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The method for determining the quantitative content mixing liquefied petroleum gas, thus improving the overall ac-
curacy by ... of temperature on the measurement results of quantitative content components of liquefied petroleum gas.

Keywords: propane, butane, density, liquefied petroleum gas, the quantitative content of the components.

Times New Roman, 11 pt

Times New Roman, 10 pt
Beryn "OCS_Iligzaromn."

"OCS_Ku cnosa (yxp / eng)"

TOMOOUTHHOTO TPAHCIOPTY, TaK 1 YCTAHOBKAX MYHIIUMAIBLHUX, IPOMHUCIIOBUX 1 CUTBCHKOTOCIIONAp:| Roman
cbkux 00’exTiB [1]. Ckparuienuii HadroBuit raz — ne cymim npomnany (Cs;Hg), 6yrany (CsHjo) l 11pt
BYTJIEBOJHUX J0OMIIIOK (mpubmms3uo 1 %) [2]. ... "OCS_Texer"

Mertoto poboTH € po3pOoOJICHHSI METOY BH3HAYEHHS KUJTBKICHOTO BMICTY KOMIIOHEHTIB CYMIIIL
CKpAIJICHOTO Ha()TOBOT'O ra3y i3 BUKOPUCTAHHAM Pi3HUX TEMIIEPaTypPHUX PEKHUMIB.

CBOFOILHI 3HaXOOATh IIUPOKE BUKOPUCTAHHA CKpAIlJICH1 Ha(l)TOBl rasu sK ImajJuBO B IBUI'YHAX aB-[ Times New

Times New Roman, 11 pt
"OCS_Iligzarom."

Jlis cuctem razozabe3rnedeHHs] HalOUTbI mpuaaTHUM € TexHigyHui npoman (Cs;Hg), ockibku Bi
Ma€ BUCOKY MPYKHICTb mapiB 10 —35 °C (TemrepaTypa KHITIHHS HpOINaHy 32 aTMOC(EPHOTO TUCKY —
42,1 °C). HagiTph 32 HU3bKUX TeMIIepaTyp 3 OaoHy JIErKO BIIOMpPATH MOTPIOHY KUIBKICTh IMapOBO]
¢a3u B yMOBax MPUPOIHOTO BUMIAPOBYBAHHS.

['yctuna sk camoro mpomaHy, Tak 1 OyTaHy Tak 1 iX CyMilll CYTTEBO 3aJIeKaTh BiJ TEMIIEpaTyp
[10]. 3anexHicTh rycTHHH OyTaHy Ta MPONaHy Bija Temreparypu 300pakeHa Ha puc. 1.

Pe3yabTaTn 1ocaiikeHHs {

'\‘1\4\

== byTaH

== 1ponaH

20 10 0 10 20 30 40 50
T, °C

Times New Roman, 9 pt
Puc. 1. 3anexHicTs rycTuHy OyTaHy i IpomnaHy A TeMieparypu "OCS_ITigm.puc."



Times New
Roman

11pt
'OCS_Texker"

Times New Roman, 11 pt
"OCS_Jlitepat"

Times New Roman, 11 pt
"OCS_Ilicas ¢popmynn"

3 puc. | BumIMBae, 10 3aJEKHICTh TYCTUHU OyTaHy € MPAKTUYHO JIHIMHOIO B Jiana3oHi Bix —
0 °C mo 30 °C, ays mpontany — Big —10 °C mo 0 °C ta Big 20 °C go 30 °C, 1o moJerirye mpoiec
W3HAYCHHS BMICTY CKJIAJIOBUX CKPAIUICHOTO Ta3y.
3anmponoOHOBAHO METOJI BH3HAYEHHS KUIBKICHOTO BMICTY KOMIIOHEHTIB CYMIIIl CKpaIjeHOTo
Ha(TOBOTO Ta3y 3 BUKOPUCTAHHSIM PI3HUX TeMIEpaTypHUX pekumiB. [Ipu boMy TYCTHHY CKpari-
JIGHOTO Ta3y 3a BIAMOBIIHUX TeMIEPaTypHUX PEKUMIB MOXKHA OMUCATH PIBHIHHSAM
lTimcs New Roman, 11 pt

kipy +kypy + kspy = P‘J "OCS. opmysa” (1)
ne k,, k,, ky — KUIbKICHUH BMICT NponaHy, OyTaHy Ta ByIJIEBOJHMX JOMIIIOK, BIAOBITHO; p; —
TyCTHHA NPOIaHy; p, — TyCTHHA OyTaHy; p; — TYCTHHA BYITICBOAHUX JOMIIIOK; p — TyCTHHA
CKparjieHoro Ha)TOBOTO Tazy.

Times New Roman, 11 pt
BucHoBku "OCS _Iligzaros."

, BCTaHoBIIEHO, 110 3aIPONOHOBAHMM MiJXi JO3BOJIAE MiABUIIUTH 3arajibHy TOYHICTh BU3HAYEH-

HS KUTBKICHOTO BMICTY KOMITOHEHTIB CKpaIjIeHOTO HaTOBOrO Tra3y ..., IO BIAMOBIAAa€ Pi3HUM Ba-
piaHTaM MaabHOTO 32 BIAMOBITHUX CITIBBIIHOIICHD MIPOIaHy Ta OyTaHy.

TimesNewRoman,1 1pt

CITMCOK BUKOPHCTAHOI JITEPATYPH | o oo

> 1. Pauesckuii b. C. CKKEHHBIC yraeBonoponansie Ta3el / b. C. PaueBckuii. — M. : Hed1b u ras, 2009.

640 c.
2. T'a3pl yraeBoOmOpOIHBIE CHKIDKCHHBIC, MOCTaBIsIeMble Ha JSKcmopT. TexHumueckme ycmoBus: ['OCT
21443-75 — [Yunnnii Big 2010-07-19]. — M: Munnedptexumnpom CCCP, 2004. — 13 c.

Isan Isanosuu Isanenxo — cryneHt GpaxkynprerTy OyAiBHUIITBA TEINIOCHEPTETUKHU Ta ra30M0CTavaH-Hsl,
BinHNnbKHil HallioOHATFHUN TEXHIYHUH yHiBepcuTeT, BiHHUI, e-mail: Ivanov@sens.ua;

Ilempo Ilemposuu Ilempenko — nposinuuii imxenep, TOB BK® «Cenc JITA», c. AAxymunani, BiHHUIBKOTO p-HY,
Binauniekoi 00uI.

Anmon Bopucosuu Cumonenko — KaHJl. TEXH. HayK, JAOLEHT KadeIpH TeIIOCHEPTeTUKH Ta ra3onocTadanHs, BiH-
HUIBKUI HAI[IOHAIBEHUI TEXHIYHUN YHIBEPCHUTET

Haykosuii kepiBauk: Cemen Cemenosuu Cemenuenko — II-p TEXH. HayK, mpodecop, 3aBiayBayd Kadeapu Terioe-
HEPreTUKH Ta ra30MocTavyanHs, BIHHUIbKUI HAI[IOHATBHUIN TEXHIYHUHA YHIBEPCHUTET, M. BiHHHUIIS.

Ivan I. Ivanenko— Department of Building Heating and Gas Supply, Vinnytsia National Technical University,
Vinnytsia, email : Ivanov(@sens.ua;

Petro P. Petrenko — Senior Engineer, LTD PKF "Sens LTD", village Yakushyntsi, Vinnytsia district, Vinnytsia
region.

Anton B Symonenko — Cand. Sc. (Eng), Assistant Professor of Building Heating and Gas Supply, Vinnytsia
National Technical University, Vinnytsia

Supervisor: Simon S. Semenchenko— Dr. Sc. (Eng.), Professor, Head of the Chair of Power Engineering and Gas
Supply, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia.

Times New Roman, 11 pt
"OCS_JloBinka rmpo aBTOpiB"




УДК 681.12  

І. І. Іваненко1

П. П. Петренко2

А. Б. Симоненко1



ВИЗНАЧЕННЯ КІЛЬКІСНОГО ВМІСТУ
КОМПОНЕНТІВ СКРАПЛЕНОГО ГАЗУ



1 Вінницький національний технічний університет;

2 ТОВ ВКФ"СЕНС ЛТД".



Анотація

Запропоновано метод визначення кількісного вмісту компонентів суміші скрапленого нафтового газу, ...  , яке дозволило оцінити вплив температур на результати вимірювання кількісного вмісту компонентів скрапленого нафтового газу.

Ключові слова: пропан, бутан, густина, скраплений нафтовий газ, кількісний вміст компонентів.



Abstract

The method for determining the quantitative content mixing liquefied petroleum gas, thus improving the overall accuracy by ...   of temperature on the measurement results of quantitative content components of liquefied petroleum gas.

Keywords: propane, butane, density, liquefied petroleum gas, the quantitative content of the components.



Вступ 

Сьогодні знаходять широке використання скраплені нафтові гази як паливо в двигунах автомобільного транспорту, так і установках муніципальних, промислових і сільськогосподарських об’єктів [1]. Скраплений нафтовий газ — це суміш пропану (С3Н8), бутану (С4Н10) і вуглеводних домішок (приблизно 1 %) [2].  ... . 

Метою роботи є розроблення методу визначення кількісного вмісту компонентів суміші скрапленого нафтового газу із використанням різних температурних режимів.



Результати дослідження

Для систем газозабезпечення найбільш придатним є технічний пропан (C3H8), оскільки він має високу пружність парів до –35 °C (температура кипіння пропану за атмосферного тиску –42,1 °C). Навіть за низьких температур з балону легко відбирати потрібну кількість парової фази в умовах природного випаровування.   ... .

Густина як самого пропану, так і бутану так і їх суміш суттєво залежать від температури [10]. Залежність густини бутану та пропану від температури зображена на рис. 1.

 (
                        
 
 
Рис. 1. Залежність густини бутану і пропану д температури
     
)[image: ]

З рис. 1 випливає, що залежність густини бутану є практично лінійною в діапазоні від –10 С  до 30 С, для пропану — від –10 С до 0 С та від  20 С  до 30 С, що полегшує процес визначення вмісту складових скрапленого газу.

Запропоновано метод визначення кількісного вмісту компонентів суміші скрапленого нафтового газу з використанням різних температурних режимів. При цьому густину скрапленого газу за відповідних температурних режимів можна описати рівнянням



		(1)















де , ,  — кількісний вміст пропану, бутану та вуглеводних домішок, відповідно;  — густина пропану;  — густина бутану;  — густина вуглеводних домішок;  — густина скрапленого нафтового газу. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Висновки

Встановлено, що запропонований підхід дозволяє підвищити загальну точність визначення кількісного вмісту компонентів скрапленого нафтового газу  ... , що відповідає різним варіантам пального за відповідних співвідношень пропану та бутану.
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