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Анотація. Лазерний автоматичний терапевтичний апарат - це багатофункціональний пристрій, який 

використовує лазерну технологію в терапевтичних цілях.  Використання лазерів у медичній терапії свідчить про 

визначальний прогрес, завдяки розробці лазерних автоматизованих терапевтичних апаратів (ЛАТА), які стали 

трансформаційною технологією в галузі практичної медицини. Розглянута структура ЛАТА, конструктивні 

особливості, та вплив, який вони мають на біосередовище. Обраний предмет дослідження належить до 

медичної техніки, а саме до лазерної фізіотерапії і може застосовуватися в терапевтичних цілях при лікуванні 

захворювань шляхом опромінення враженої області біологічної тканини. 
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Abstract. Laser automatic therapy device is a multifunctional device that uses laser technology for therapeutic 

purposes. The use of lasers in medical therapy has witnessed significant progress in recent years, with the development 

of laser automated therapy devices (LATA), which have become a transformative technology in the field of precision 

medicine. This publication provides an in-depth study of LATAs, their design, functionality, and an overview of the impact 

they have on treatment. The chosen subject of research belongs to medical technology, namely to laser physiotherapy and 

can be used for therapeutic purposes in the treatment of diseases by irradiating the affected area of biological tissue. 
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Актуальність розробки. 

Лазери широко використовують у медицині, це, зазвичай, основні  терапевтичні та хірургічні  

напрями[1]. Розробка лазерних автоматизованих терапевтичних апаратів є ключовим напрямом у сфері 

охорони здоров’я, який впливає на інвазивну хірургію, безпеку пацієнтів і універсальність медичних 

процедур[2]. Лазерний автоматизований терапевтичний апарат використовується в нейрохірургії для 

високоточного лікування пухлин головного мозку, і він використовує гальванічний дзеркальний 

скануючий механізм для автоматичного сканування області пухлини та відповідної лазерної абляції[3]. 

Даний тип систем також використовується для лікування раку простати та автоматичної діагностики 

дерматологічних розладів обличчя[4].  Розробка лазерного терапевтичного пристрою є складним 

процесом, який вимагає співпраці між експертами в різних галузях, дотримання нормативних 

стандартів, а також забезпечення безпеки життєдіяльності [5].  Це також вимагає постійних досліджень 

і розробок, щоб залишатися в тренді медичних технологій. Останні розробки в лазерній медицині 

демонструють тенденцію до комбінованих процедур та підвищення ефективності [6]. Лазерна 

технологія зробила революцію в медицині.Важливим фактором є провідне оптоволокно [7]. 

Лазерний автоматизований терапевтичний апарат. 

На рис. 1. представлена структурно-функціональна схема лазерного автоматизованого 

терапевтичного апарату з двома джерелами лазерного випромінювання. 

 

Рис.1. 

Лазерний автоматизований терапевтичний апарат включає джерело лазерного  (когерентного) 

випромінювання, що виконаний у вигляді лазера 1, і волоконно-оптичного світловода 2. Світловод 2 є 

складовою волоконно-оптичного об'єднувача 10. Між вихідним торцем волоконно-оптичного 

об'єднувача 10 і вхідним торцем світловода 2 встановлений перший об'єктив 3. Відстань від першого 



об'єктива 3 до вхідного торця світловода 2 вибрана менше ніж довжина його фокусної відстані. За 

вихідним торцем світловода 2 встановлений другий об'єктив 4 з можливістю узгодження апертури 

другого об'єктива з апертурою пучка, що виходить зі світловоду. Далі послідовно після другого 

об'єктива 4 встановлений коліматор 11, що включає розсіювальну лінзу 5 та об'єктив 6, який формує 

пучок паралельних світлових променів. В цьому колімованому пучку встановлений дифракційний 

елемент 7, дифрагмовані пучки випромінювання якого виконують роль джерел опромінення 

біологічних (вражених) тканин. Дифракційний елемент 7 виконаний з можливістю його установки під 

кутом α до оптичної осі системи та має можливість обертання навколо неї. На поверхні опромінення 

біологічної тканини 8 вказані розрізи світлових пучків, що представляють собою зону опромінення у 

відповідних порядках дифрагмованих пучків: 0; +1; -1; +2; -2 і так далі. Вказані зони опромінення 

відповідають інтенсивності дифрагмованих пучків I0, I±1, I±2, кожна з яких визначається деякою 

частиною від загальної інтенсивності потоку випромінювання In. При використанні для терапевтичних 

цілей лазерного випромінювання з декількома довжинами хвиль передбачене застосування додаткових 

лазерів (джерел лазерного випромінювання) 9, для цього в апараті між лазером 1 і першим об'єктивом 

3 встановлений волоконно-оптичний об'єднувач 10. Волоконно-оптичний об'єднувач 10 дозволяє 

вводити лазерне випромінювання від лазерів з іншими довжинами хвиль та проводити опромінення 

випромінюванням, що включає декілька довжин хвиль. В зоні опромінення 8 біологічної тканини 

розміщені температурні датчики 12, які  під’єднанні до блоку керування 13, а він підключений до блоку 

живлення  джерел лазерного випромінювання (БЖДЛВ) 14.  Виходи БЖДЛВ 14 з’єднані з лазером 1 

та додатковим лазером 9. Блок керування 13 під’єднаний і до дифракційного елементу 7. 

Висновок. 

 Розроблений лазерного автоматизованого терапевтичного апарату дає можливість підвищити 

ефективність та точності фокусування лазерного променю і забезпечує контроль температури в зоні 

процедурного впливу . 
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