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Анотація 

У роботі пропонується гнучка конструкція антени для пристроїв LTE-m1. Гнучка антена сконструйована 

відповідно для діапазону частот B3 1800 МГц (DCS, висхідний канал 1710 - 1785 MHz, низхідний канал 1805 - 

1880 MHz) і B20 800 МГц (висхідний канал 832-862 МГц, низхідний канал 791-821 МГц). За основу конструкції 

була обрана bow-tie антена. 
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Abstract 

The study proposes a flexible antenna design for LTE-m1 wearable devices. The flexible antenna is constructed ac-

cording for the B3 1800 MHz (DCS, Uplink 1710 - 1785 MHz, Downlink 1805 - 1880 MHz) and B20 800 MHz frequen-

cy band (Uplink 832-862 MHz, Downlink 791- 821 MHz). A bow-tie antenna was chosen as the basis for the design. 

Keywords: LTE, antenna, radiation pattern, frequency range, impedance, radiation resistance. 

 

Вступ  

Швидке зростання систем мобільного зв'язку стимулює розробку, виробництво та застосування 

нових типів інфокомунікаційних пристроїв [1]. В даний час широко використовуються стільникові 

системи зв'язку нового покоління NB IoT, LTE m1 [2]. Всі вони мають широкосмугову уніфіковану 

систему радіодоступу, яка дозволяє передавати інформацію в режимі реального часу [1,2]. 

Друкована технологія виготовлення антен забезпечує їхні мінімальні вагові, габаритні та вартісні 

характеристики. На сьогоднійшній добре освоєно технологію багатошарового друку. Необхідні хара-

ктеристики бездоротових носимих інфокомунікаційних пристроїв забезпечують багатошарові широ-

космугові антени типу «bow-tie» [3].  

На сьогоднішній день відомі різні методи розрахунку широкосмугових антен. Однак більшість цих 

методів не дозволяють оцінити характеристики спрямованості широкосмугових або багатосмугових 

bow-tie антен унаслідок їх математичної складності. Тому виникає необхідність у розробці наближе-

них методів розрахунку, що дозволяють з мінімальними витратами часу і з достатнім ступенем точ-

ності оцінити основні характеристики таких антен [3]. 

Метою роботи є розроблення конструкції гнучкої антени типу bow-tie для носимих інфокомуніка-

ційних пристроїв LTE-m1/NB IoT діапазонів частот B3 і В20.  

 

Результати дослідження 

Для наближеного розрахунку характеристик bow-tie антени використовують методику розрахунку 

неоднорідної двопровідної лінії з 0  bxe , розімкнутої на кінці за допомогою рівнянь (1)-(5), в яких 

[3]: 
1 1 Y Z  - це коефіцієнт поширення електромагнітної хвилі, 

1 1,Y Z  - це погонна провідність і по-

гонний опір відповідно, 1 1  Z Y  - характеристичний опір антени,     jm  - комплексний кое-

фіцієнт поширення електромагнітної хвилі в лінії з втратами, 
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Втрати на випромінювання оцінюються співввідношенням [3] 
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Опір випромінювання bow-tie антени [3] 
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Вхідний імпеданс bow-tie антени [3] 
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У роботі авторами були розраховані геометричні розміри bow-tie антени, екіз якої наведений на 

рис. 1. Зовнішній вигляд виготовленгого експериментального зразка bow-tie антени анведений на рис. 

2. 

 

Рис. 1. Ескіз bow-tie антени з розрахованими геометричними розмірами 

 

Для поля, створюваного всією поверхнею антени у площині E, напруженість 
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Аналогічно вираз для діаграми спрямованості у площині H (X0Z, φ = 0°) 

 0

0

sin sin
2

cos
2

sin
2















 
    

    
 

j r

a

E Z
E E j e b

r Z
. (5)  



  

 

Рис. 2. Світлина конструкції експериментального зразка гнучкої bow-tie антени 

 

Висновки 

У роботі запропонована конструкція гнучкої bow-tie антени для носимих інфокомунікаційних 

пристроїв LTE-m1/NB IoT діапазонів частот B3 1800 МГц і B20 800 МГц. Наведені аналітичні спів-

відношення для розрахунку основних параметрів bow-tie антени у робочому діапазоні частот. 
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