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Анотація. За практикою країн НАТО запропоновано введення у національну нормативну базу 

оцінки твердості грунту на базі так зв. конусного індексу СІ (cone index) з чітко визначеною 

геометрією конусного наконечника пенетрометра та регламентованим темпом замірів.                           
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      В Україні наразі відсутня нормативна база, що регламентує вимоги щодо оцінки прохідності та 

мобільності руху колісних і гусеничних машин (КГМ) та оцінки несної здатності грунтів/пісків як 

опорної поверхні (ОП) [1]. Остання відсутня і у стандарті рф [2] щодо оцінки прохідності військової 
автотехніки, однак у відповідних стандартах країн НАТО [3,4 і інш.] оцінка опорної поверхні 

базується на замірі твердості ОП спеціальним конусним наконечником пенетрометра на глибину 40 

см з певним темпом занурення, рис.1 [3,5]. Слід зазначити, що віднедавна стандарт ISO [5] прийнято 

як державний ГОСТ Р і у рф. 
.   

    
 
Рис.1`. Пєзоелектричний пенетрометр з конусним наконечником під вимоги НАТО 

 

     Слід зазначити, що форма наконечника дозволяє дати комбіновану оцінку опору вертикальної 
деформації та зсуву грунту, що власне характерні для взаємодії колеса з ОП (на відміну від   

нормативної за ДСТУ оцінки твердоміром Ревякіна, що ближча до механообробітку грунту [6]). 

Значення СІ для різних типів грунтів корелюють і з прийнятим у дослідженнях прохідності КГМ 
радянської школи модулем деформації грунту Е [7]:  

         супісок             Е=12,151+5,420 іn СІ                       (1) 

суглинок           Е=8,914+5,019 іn СІ                         (2)  

глина                 Е=7,583+7,521 іn СІ                          (3)  
для заболоченого ґрунту             Е=1,1315 СІ          (4)  

   У дослідженнях і вітчизняній нормативній базі щодо впливу КГМ на переущільнення – 

агроекологію грунтів акцент зроблено на оцінку щільності грунту [8], що трудомістко і вимагає 
лабораторного дослідження. Разом з тим з механіки грунтів відомий взаємозв’язок між щільністю та 

твердістю грунту, рис.2 [9], що однак обумовлює доцільність окремого кількісного уточнення для 

різних типів грунтів. 

   Загалом на базі значення СІ розвинута і добре опрацьована методика розрахунку руху та енергетики 
КГМ бездоріжжям та грунтовими і піщаними дорогами. Відповідно і очевидна доцільність введення в 

Україні стандарту ISO в якості ДСТУ та  опрацювання відповідних військових стандартів щодо КГМ 

для ЗС України.  
 



 

 

 
Рис. 2. Залежність між щільністю (г/см куб) та твердістю (кг/см кв) грунту [9] 
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Abstract. Cone Index CI - Following the practice of NATO countries, it is proposed to introduce into 

the national regulatory framework an assessment of soil hardness based on the SI cone index with a clearly 

defined geometry of the penetrometer cone tip and a regulated measurement rate. 
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