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Анотація 

Запропоновано структуру тепличного господарства з урахуванням термодинамічних процесів, що 

дозволило визначити пристрої збору інформації для управління мехатронною системою мікроклімату 

теплиці. 
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Вступ 

На сьогоднішній день для підвищення врожайності та якості продукції у тепличних госпо-

дарствах використовують автоматизовані системи керування мікрокліматом [1,2]. Автоматизо-

вана система ґрунтується на структурі інженерних мереж тепличного об'єкта.  

Метою роботи є розробка структури тепличного господарства, визначення параметрів та за-

собів контролю мікроклімату в середині теплиці.   

 
Результати дослідження 

Для створення автоматизованої системи упередженого керування мікрокліматом тепличного 

об’єкту середнього об’єму необхідно враховувати процеси тепло-масопереносу, що відбува-

ються в середині теплиці. Для дослідження цих процесів було запропоновано загальну структу-

ру тепличного об’єкта до якої входять системи: вентиляції, зашторювання, обігріву, рецирку-

ляції, поливу, зволоження та автоматизованого керування [2].    

 

Рис. 1. Структура тепличного господарства 

 

Перелічені інженерні системи, разом з системою керування, утворюють мехатронний об’єкт 



  

керування параметрами в теплиці, а модель, що відслідковує зміни цих параметрів у часі, вико-

нує функцію зворотного зв’язку для дій виконавчих пристроїв (рис.1). Враховуючи те, що в 

тепличному об’єкті термодинамічні процеси протікають безперервно, відповідно і перехідні 

процеси стабілізації швидкості та температури повітряних мас, так само, як і зміна та втрата 

теплової потужності та вологості є безперервними процесами. На основі аналізу структури сис-

теми і результатів моделювання процесів тепломасо-переносу було визначено параметри, які 

надають інформацію для забезпечення узгодженої роботи інженерних систем теплиці, а саме: 

температури та відносної вологості повітря, витрата через систему провітрювання, витрата во-

дяної пари. Для врахування взаємодії із зовнішнім середовищем мають бути відомі температура 

та відносна вологість зовнішнього повітря, а також швидкість і напрямок вітру [2].   

Для забезпечення узгодженого функціонування інженерних систем мехатронна система ке-

рування має бути забезпечена засобами моделювання тепломасообмінних процесів взаємодії з 

оточуючим середовищем і в середині теплиці та пристроями збору інформації: положення сис-

теми зашторювання, контролю вологості ґрунту, контролю температури і вологості повітря, 

контролю витрати систем вентиляції і рециркуляції.  

 

Висновки 

Встановлено, що температура та вологість повітря в середині теплиці, системи вентиляції та 

рециркуляції (з вікнами провітрювання), система поливу та обігріву, а також система туманоу-

творення є основою для структури мехатронної адаптивної системи керування мікрокліматом 

тепличного об’єкта. Визначено перелік засобів контролю стану інженерних систем тепличного 

господарства.  
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Structure of a mechatronic microclimate control system for medium-sized greenhouses 

 

Abstract 

The structure of the greenhouse economy is proposed, taking into account thermodynamic processes, which 

allowed us to determine the devices for collecting information for controlling the mechatronic system of the 

greenhouse microclimate. 
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