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Анотація. За  результатами узагальнення досліджень формозміни контурів здеформованих поверхонь 

різних технічних об’єктів та споруд встановлено, що переважна їх більшість задовільно може бути 

описана рівнянням овалу Кассіні. 
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В таблиці наведено деякі результати дослідження формозміни контурів в результаті 

деформації різних споруд та технічних об’єктів з ізотропними анізотропними та трансверсально 

ізотропними ознаками. 

Таблиця 

Візуалізація результатів дослідження 
Коротка характеристика 

дослідження 

Методика 

отримання 

результату 

Характеристика 

деформованого 

об’єкту 

 

Пошарове дослідження 

деформації ґрунтового 

профілю в колії під колісним 

рушієм мобільного 

засобу с.г. техніки 

Графо-

аналітичне 

дослідження 

Трансверсально-

ізотропне 

середовище 

 

Дослідження деформації 

пневматичної оболонки 

(шини) колісного рушія 

мобільного транспортного 

засобу 

Графо-

аналітичне 

дослідження 

Еластична 

оболонка з 

еквіпотенціальною 

поверхнею рівного 

тиску 

 

Дослідження залишкових 

деформацій автодорожніх 

покриттів під дією колісних 

рушіїв транспортних засобів 

Натурне 

профілювання 

та графічна 

побудова 

Поверхня 

трансверсально-

ізотропного 

середовища 

 

Випробування вантажного 

ланцюга (стропа) на розрив 

Фізико-

механічний 

експеримент 

Ланка 

тороподібного 

профілю з 

ізотропного 

матеріалу 

 

 

Випробування зразка з 

маловуглецевої сталі на 

розтягування 

Фізико-

механічний 

експеримент 

Ізотропний 

конструкційний 

матеріал 

 

Дослідження залишкових 

деформацій автодорожніх 

покриттів при складній 

взаємодії колісних рушіїв 

транспортних засобів 

Графо-

аналітичне 

дослідження 

Поверхня 

трансверсально-

ізотропного 

середовища 

 

Дослідження полів 

розподілення деформацій 

двома рознесе-ними блоками 

розподілених навантажень 

Числовий 

експеримент 

Трансверсально-

ізотропне 

середовище 



Візуалізація формозміни поверхонь досліджуваних об’єктів та їх різно-орієнтованих 

перерізів, які механічно здеформовані в процесі експлуатації цих об’єктів, свідчить про 

відповідність їх контурів деякій лемніскаті з двома фокусами. Тоді порядок цих алгебраїчних 

кривих визначається як 2 ∙ 𝑛 = 4, де 𝑛 кілікість фокусів, а саме [1, 2]: 

− лемніската Бута, що має місце при дослідженні багатошарового здеформованого середовища 

і яка описується як:  

(𝑥2 + 𝑦2)2 − (2𝑚2 + 𝑐)𝑥2 + (2𝑚2 − 𝑐)𝑦2 

і при 𝑐 = 0 лемніската Бута вироджується в лемніскату Бернуллі; 

− лемніската Бернуллі, яку можна використовувати, як графічну модель здеформованої 

поверхні і яка описується як: 

(𝑥2 + 𝑦2)2 = 2𝑚2(𝑥2 − 𝑦2) 
Окремим випадком узагальнення розглянутих вище лемніскат є алгебраїчна замкнена крива 

4-го порядку, яка є геометричним місцем точок, добуток відстаней від яких до двох заданих 

точок фокусів є усталеним (постійним) і дорівнює квадрату деякого числа 𝑎 (рис.57). Зазначена 

алгебраїчна крива отримала назву овалу Кассіні і описується рівнянням: 

(𝑥2 + 𝑦2)2 − 2 ∙ 𝑐2 ∙ (𝑥2 − 𝑦2) = 𝑎4 − 𝑐4 

За результатами оцінювання довірчих меж застосування пропонованих графоаналітичних 

моделей (таблиця) динаміки формозміни контурів поверхонь та плоских перерізів 

здеформованих об’єктів встановлено, що усереднений рівень довірчої ймовірності цих моделей 

до міри деформації за критеріями Генкі та Свейнгера становить 86,8%. 

Висновок: Найприйнятнішою лемніскатою для описання динаміки формозміни контурів 

еквіпотенціальних поверхонь та плоских перерізів трансверсально-ізотропного або ізотропного 

середовищ здеформованих технічних об’єктів є ділянка овалу Кассіні з трьома характерними 

точками перегину. 
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GENERALIZATION OF RESULTS OF RESEARCH 

ON THE SHAPE CHANGE OF DEFORMED SURFACES 
 

Abstract. 

According to the results of generalization of studies of shape changes of contours of deformed surfaces of 

various technical objects and structures, it was established that the vast majority of them can be satisfactorily 

described by the equation of the Cassini oval. 
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