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Анотація 

Досліджено вплив діаметрів дроселів на тиск у порожнинах гідроциліндра під час опускання 

та гальмування стріли з вантажем. Встановлено, що дроселі діаметром 2 мм і 3 мм 

знижують пікові навантаження на 47% при опусканні та на 40% при гальмуванні. 
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Проведено дослідження впливу значення діаметрів дроселів на зміну величини тиску в 

штоковій порожнині гідроциліндру підйому стріли при опусканні та гальмуванні стріли з 

вантажем. Встановлено, що під час опускання стріли з вантажем і відсутності дроселя, що 

обмежує подачу в штокову порожнину гідроциліндру підйому стріли тиск поршневої 

порожнини гідроциліндра збільшується до 21 МПа, тобто перевищує тиск у процесі підйому 

стріли (на 15%). При гальмуванні стріли, що опускається з вантажем, пік тиску досягає до 35 

МПа, тобто перевищує тиск початку гальмування на 58%. Пік тиску при гальмуванні 

перевищує пік тиску під час підйому стріли з вантажем на 43%. Перевищення тиску у 

поршневій порожнині гідроциліндра підйому при опусканні стріли з вантажем над тиском 

налаштування вторинного запобіжного клапана обумовлено наявністю дроселя зі зворотним 

клапаном в магістралі поршневої порожнини. 

Для зниження тиску у поршневій порожнині гідроциліндра під час опускання стріли з 

вантажем пропонується встановити дросель, що обмежує подачу робочої рідини в штокову 

порожнину гідроциліндру. 

Витрата робочої рідини через дросель, встановлений у магістралі штокової порожнини 

визначається за відомою формулою: 

 

 
 

де  – коефіцієнт витрати робочої рідини через дросель; 

р1 – тиск у магістралі перед дроселем, що обмежує подачу в штокову порожнину 

гідроциліндра, Па; 

р2 – тиск у штоковій порожнині гідроциліндра, Па; 

f0 – площа прохідного перерізу дросельного отвору, м2; 

 – густина робочої рідини, кг/м3. 

Встановлення дроселя діаметром 2 мм, що обмежує подачу робочої рідини до поршневої 

порожнини гідроциліндра підйому стріли і дроселя діаметром 3 мм, що обмежує витрату 

робочої рідини з поршневої порожнини, дозволило зменшити тиск у поршневій порожнині 



гідроциліндра в процесі опускання стріли з вантажем на 47%, ніж за відсутності дроселя у 

магістралі штокової порожнини гідроциліндра. При гальмуванні стріли підйому, що 

опускається, з вантажем, пік тиску досягає 22,5 МПа, тобто на 40% менше, ніж за відсутності 

дроселя у магістралі штокової порожнини гідроциліндра. Отже, дросель із зворотним клапаном 

у магістралі штокової порожнини значно знижує динамічні навантаження. 

 

Висновки 

Встановлення комбінації дроселів оптимальних діаметрів (2 мм у магістралі штокової 

порожнини та 3 мм у магістралі поршневої порожнини) дозволяє суттєво знизити піки тиску: на 

47% при опусканні стріли з вантажем та на 40% при гальмуванні. Такі модифікації значно 

зменшують динамічні навантаження на гідросистему, підвищуючи надійність та безпеку 

роботи вантажопідйомного механізму. 
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INFLUENCE OF THROUGHTER DIAMETERS ON REDUCING 

HYDRODYNAMIC LOADS IN THE HYDROCYLINDER OF THE LIFT 

BOOM OF A MANIPULATOR-TYPE MACHINE 
 

Abstract 

The effect of throttle diameters on the pressure in the hydraulic cylinder cavities during lowering and 

braking of a boom with a load was investigated. It was found that throttles with a diameter of 2 mm and 3 mm 

reduce peak loads by 47% during lowering and by 40% during braking. 
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