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Анотація. Виконано аналіз ефективності діагностичної цінності використання адитивних 

технологій при доопераційній підготовці хворих із  ортопедо-травматологічною патологією. Матеріалом 

дослідження було 3D-моделювання та виготовлення пластикових прототипів у 14 пацієнтів, яким 

проведено складне ревізійне ендопротезування кульшового суглоба. Застосування адитивних технологій 

дало можливість досягти добрих і відмінних функціональних результатів у всіх хворих у ранньому 

післяопераційному періоді. 
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 Вступ. Адитивні (3D) технології активно впроваджуються у повсякденну медичну 

практику. 3D-моделювання та прототипування застосовуються в різних галузях хірургії при 

плануванні та виконанні оперативних втручань [1-3]. У наш час розробка нових і впровадження 

відомих методик 3D-моделювання та прототипування в комплексі діагностичних заходів при 

травматологічній та ортопедичній патології — перспективний напрямок, що є цікавим як з 

наукової, так і з практичної точки зору [4-6].  

Мета роботи. Визначити діагностичну цінність використання адитивних технологій при 

доопераційній підготовці хворих із ортопедо-травматологічною патологією. 

 

Результат. 3D-моделювання та виготовлення пластикових прототипів виконано у 14 

пацієнтів, яким проведено складне ревізійне ендопротезування кульшового суглоба. Хворим у 

доопераційному періоді виконувались стандартні рентгенограми та комп’ютерну томографію 

уражених сегментів з метою побудови тривимірної моделі та пластикового прототипу ураженого 

сегмента [7-10] 

Першим етапом створення фізичної 3D-моделі є обробка двовимірних зображень КТ- та 

МРТ-сканування. Аналіз, очищення артефактів відбувається на кожному зрізі та в трьох площинах 

конкретного дослідження, отриманого за допомогою променевої діагностики, що зумовлює 

додатковий аналіз кожного зрізу спеціалістом ортопедом-травматологом та високу точність у 

побудові тривимірного зображення.  

Для обробки двовимірних зображень використовується спеціалізоване програмне забезпечення. 

Найбільш поширеним форматом введення даних для цих програм є DICOM, але також 

підтримуються інші формати зображень, такі як TIFF, JPEG, BMP і RAW. Основний формат 

файлів для тривимірного друку — STL. 

Другим етапом є експорт збереженого файлу в форматі STL у програму Autodesk NetFabb, 

в якій проводиться автоматичне й ручне виправлення та редагування 3D-моделі. Поверхня 

об’єктів у цьому форматі являє собою сукупність полігонів (Polygon mesh). Інтелектуальні 

скрипти можуть автоматично аналізувати поверхні, виправляти помилки сіток, покращувати 

точність моделей шляхом повторної тріангуляції, усувати просторові колізії та інші помилки. 

Програма дає можливість спрогнозувати можливі спотворення, що виникають у виробі під час 3D-

друку, безпосередньо до запуску у виробництво.  

Третім етапом є переведення готової 3D-моделі у програму «слайсер», яка безпосередньо 

підходить до самого 3D-принтера, в нашому випадку Flash Print. На цьому етапі встановлюються 

кінцеві дані для 3D-друку, а саме: задають положення деталі під час друку, розраховується тип та 

кількість підтримок, задають щільність заповнення моделі, обирають оптимальну швидкість та 

температуру для друку. Принтер друкує пластиковий прототип кістки в натуральну величину. 

Даний вид пластику легко обробляється фрезами та іншими хірургічними інструментами, що дає 

змогу примірити вибрану імплантаційну систему.  

Пластикові моделі застосовувались у процесі передопераційної підготовки до складного та 

ревізійного ендопротезування кульшового суглоба. Ця технологія дає можливість оцінити розміри 

дефектів, точно підібрати ревізійну систему. Використання з метою визначення характеристик 



дефектів кульшової западини чи проксимального відділу стегнової кістки та можливість примірки 

імплантаційної системи в передопераційному періоді хворих із нестабільністю компонентів 

ендопротезу кульшового суглоба пластикового прототипу дозволило зменшити час оперативного 

втручання, інтраопераційну крововтрату та добитися добрих функціональних результатів. 

 

Висновки 

1. Проведене дослідження визначило високу діагностичну цінність використання адитивних 

технологій при доопераційній підготовці хворих із різною ортопедо-травматологічною 

патологією.  

2. 3D-моделювання та виготовлення пластикового прототипу дозволяє підібрати оптимальну 

конструкцію імплантів та визначити їх правильне просторове розташування під час підготовки до 

оперативного втручання. 
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THE USAGE OF ADDITIVE TECHNOLOGIES IN 

SURGICAL ORTHOPEDICS 

 

Abstract. The analysis of the diagnostic effectiveness value of the use of additive technologies in the preoperative 

preparation of patients with orthopedic and traumatological pathology was performed.  The material of the study 

was 3D modeling and production of plastic prototypes in 14 patients who underwent complex revision hip joint 

replacement.  The use of additive technologies made it possible to achieve good and excellent functional results in 

all patients in the early postoperative period. 

Keywords: 3D modeling.  plastic prototypes. preoperative preparation of patients. 
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