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Анотація 
 Розроблено 3D моделі для системи обертання поршнів для портативних медичних аспіраторів. 

Виготовлено системи обертання поршнів для портативних медичних аспіраторів, на основі розроблених 3D 

моделей.  
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Вступ 

У багатьох галузях сучасної медицини використовуються аспіратори чи медичні відсмоктувачі. 
Крім того, такі прилади все частіше використовуються для очищення дихальних шляхів від слизових 
виділень.  

На цей час медичні аспіратори (МА) широко використовуються у різних галузях медицини: 
1. Реанімація. Відсмоктувачі найчастіше застосовуються для надання невідкладної допомоги з 

метою очищення дихальних шляхів від слизу, блювотних мас, сторонніх предметів, крові чи інших 

біологічних рідин. Також можуть бути використані для інших цілей при проведенні реанімаційних дій. 
2. Хірургія. Прилади потрібні при різних оперативних втручаннях. Вони допомагають 

відкачувати кров, гній, слиз, також видаляти сторонні предмети і навіть частинки кісток. У пластичній 
хірургії пристрої застосовуються при ліпосакції (для відкачування зайвого жиру із проблемних 
анатомічних зон). 

3. Гінекологія. Вакуумні аспіратори використовуються для очищення матки після пологів та для 
переривання вагітності на ранніх термінах. Також прилад застосовується видалення гною при 
виражених запальних процесах. 

4. Неонтологія. Основне призначення - видалення слизу з дихальних шляхів новонароджених. 
5. Педіатрія. Пристрої використовуються для очищення дихальних шляхів від слизу при 

розвитку респіраторних захворювань, тому що діти ще не вміють висморкатися самостійно. Такі 
процедури допомагають попередити ускладнення та прискорити одужання дитини. 

6. Отоларингологія. Найчастіше прилади використовуються для видалення слизу з дихальних 
шляхів або гною з гортані. 

7. Стоматологія. Аспіратори відкачують слину під час лікувальних маніпуляцій, що допомагає 

забезпечити зручність роботи лікаря та комфорт для пацієнта. Також прилади можуть бути використані 
для видалення крові або гною. 

Експлуатація аспіраторів можлива і в інших галузях медицини, особливо у випадках, коли 
потрібне швидке та ефективне відкачування крові, слизу чи гною. 
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Було створенно систему кісток, які було прив’язано до рухомих частин моделі. На кінці 
останньої кістки створено об'єкт Empty.003, який видно у вьюпорті, але не видно при рендерінгу. 
Відносно цього об’єкту програма буде прораховувати інверсну кінематику. У всіх кісток заблоковані 
осі, окрім потрібної, кістки мають свою локальну систему координат, яка не завжди співпадає з 
глобальною. Також були обмеженні мінімальний та максимальні кути обертання. 

Ріггінг обертальної частини виконано аналогічно рігу основної. Об’єкт Empty.002 прив’язано 
до об’єкту Empty.003 попередньої частини, тому при русі Empty.003 рухається також і обертальна 
частина. 

 
Рисунок 3.11 – Ріггінг передаточного шатуна та основи поршня 

 

 
Рисунок 3.12 – Ріггінг передаточного шатуна та центральної деталі 



 
Рисунок 3.13 – Фінальний вигляд рігу 

 

Висновки 

1. Розроблено нову модифікацію дистрибутивної функції Шліка для формування 3D моделей, яка 
відрізняється від відомої адаптивною зміною степені функції залежно від коефіцієнта 

спекулярності, що дозволило підвищити точність відтворення спекулярної складової кольору. 
2. Модифіковані моделі Шліка доцільно використовувати для ескізного проектування, ДФВЗ на 

основі косинус-степеневої функції - для динамічних систем формування реалістичних 3 D 
моделей. 

3. Модернізовано конструкції системи обертання поршнів для портативних медичних 
аспіраторів. 

4. Розроблено 3D моделі для системи обертання поршнів для портативних медичних аспіраторів. 

Виготовлено системи обертання поршнів для портативних медичних аспіраторів, на основі 
розроблених 3D моделей. 
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