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Анотація 

Запропоновано структуру мехатронної системи мікроклімату. Запропоновано алгоритм керування, 

який базується на еталонній моделі процесу змін параметрів теплиці та здійсненні упереджуючих дій 

виконавчими пристроями системи. Виконано тестове випробування еталонної моделі. 
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Вступ 

Існують різні варіанти реалізації автоматизованого керування мікрокліматом (нейро-нечіткої 

модель, модель системи PFCS і т.д.). Незважаючи на широке застосування даних моделей в 

тепличних об’єктах, вони є досить специфічними і потребують більшого вивчення [1,2,3,6].  

 

Результати дослідження 

Тестовий експеримент стабілізації параметрів мікроклімату в часі має наступні вихідні 

параметри: об’єм тепличного об’єкту – 1400 м3; початкове значення температури повітря – 20 ºС; 

швидкість надходження повітря в замкнений об’єм – 1,1 м/с; переріз вхідного отвору – 0,35 м2; 

температура потоку повітря, що надходить – 22,1 ºС [4,5,7]. Час стабілізації температури 

зображений на  рис. 1. і становить - 10,2 секунди. 

 

 

Рис. 1. Час стабілізації температури 

 

Час стабілізації тиску зображений на  рис. 2. і складає більше 50 секунд. 

 

 

Рис. 2. Час стабілізації тиску 
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Час стабілізації швидкості зображений на  рис. 3. - коливальний процес не затихає 60 секунд, 

амплітуда 0,05 м/сек. 

 

 

Рис. 3. Час стабілізації швидкості 

 

Висновки 

Розроблено і теоретично обґрунтовано математичну модель змін параметрів мікроклімату в 

тепличному об’єкті, яку реалізовано в пакеті Ansys Discоverу, та виконані тестові випробування 

моделі, що показало її придатність при процесах тепло-масообміну під дією зовнішніх чинників. 
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Hydropneumatic smart system for small and medium-sized greenhouse facilities 

 

Abstract 

The structure of the mechatronic microclimate system is proposed. A control algorithm based on the reference 

model of the process of changes in greenhouse parameters and the implementation of proactive actions by the 

system's actuators is proposed. A test case of the reference model was performed. 

Keywords: microclimate, stabilization time, temperature, speed, pressure. 
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