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Анотація 

Описано новий підхід щодо нечіткого багатокритеріального вибору роботизованих механоскладаль-

них технологій (РМСТ). Вхідними даними-альтернативами вибору оптимальних за Еджвортом-Парето 

РМСТ є кінцева множина результатів нечіткого багатокритеріального вибору (НБВ) РМСТ, які отри-

мані на основі оригінальних підходів, розроблених авторами за результатами попередньо проведеного 

строгого експертного ранжування проявів (складових) РМСТ, які в свою чергу є елементами дискретної 

множини локальних критеріїв (ДМЛК) вибору.  
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технологія, оптимізація, критерій. 

 

Вступ 

В основу розв’язування багатокритеріальних задач на прикладі вибору РМСТ покладено ві-

домий метод багатокритеріальної оптимізації, що виконується на кінцевій множині отриманих 

рішень. Останні є результатами використання оригінальних авторських методик. Вказане є 

особливістю запропонованого тут підходу вибору оптимальних за Еджвортом-Парето [1] 

РМСТ. В такій постановці задача вибору РМСТ раніше не розв’язувалась.  

Метою роботи є підвищення ефективності технологічної підготовки (ТПг) роботизованих 

механоскладальних виробництв (РМСВ) машино- та приладобудування за рахунок нового під-

ходу щодо  вибору РМСТ з використанням Еджворта-Парето оптимізації.  

 

Результати дослідження 

Початковими даними для розв’язування задачі НБВ оптимальних за Еджвортом-Парето) 

РМСТ як задачі векторної оптимізації є отримані рішення розв’язування  задач НБВ для різних 

випадків, а саме: квазі-кращого випадку (QBMS) [2], серединного (MMS) (процедури вибору 

базуються на таких серединних параметрах як медіана (MMS:M), середньоарифметичне 

(MMS:A), середньоквадратичне (MMS:S), середньогерметричне  (MMS:G)) та для найгіршого 

випадку (WMS) [3]. Відповідні параметри для вказаних випадків визначені за результатами 

попередньо проведеного строгого експертного анкетування на множині експертів Е=(Еі|i=1, …, 

n) та ДМЛК, елементами якої є прояви РМСТ, тобто множини локальних критеріїв S=(Sj|j=1, 

…, m). Сутність розв’язування даної задачі вибору РМСТ зводиться до реалізації нижче наведе-

ної методично обумовленої послідовності обчислювальних процедур (i|i=1, …,  n ) загальною 

їх кількістю n, що є бієктивним відображенням вхідних альтернатив (Sk
 j Sk

(j))  на Еджвор-

та-Парето-множину Sp
(j) з наступним вибором оптимальної за Еджворта-Парето альтернативи 

Sp*
 j як такої, що є домінуючою на множині  вхідних альтернатив Sk

 j: 

 

(=(i|i=1, …, n )):(S
k
 j Sk

(j)) ( Sp
(j)  (Sp*

 j) Sk
 j)),                                (1)   

 

де n  – загальна кількість обчислювальних процедур; (Sk
 j Sk

(j)) – процедура перетво-



  

рення (тут та далі   є символом імплікації) упорядкованих альтернатив як рішень, отриманих 

авторськими підходами  НБВ РМСТ  Sk
 j  на множину Sk

(j) із нечіткими оцінками кожного із 

локальних критеріїв (проявів РМСТ) із їх ДМЛК за наступною початковою послідовністю: 

S1=Gm – геометричні, S2=Kn – кінематичні, S3=Dn – динамічні, S4=Ct – точнісні, S5=En – енер-

гетичні, S6=Tr – траєкторні, S7=()Q – (часові) продуктивністні, S8=Rl – надійнісні, S9=Ec – 

економічні, S10=Ac – точнісні, S11=Fc – силові, S12= комбіновані що визначені любим поєднан-

ням локальних критеріїв із множини (S1,…, S11)), k = (QBMS, MMS:M, MMS:A, 

MMS:S,MMS:G,WMS) – вид параметра, за яким попередньо розв’язані задачі НБВ РМСТ, суку-

пний розв’язок яких є множиною вхідних альтернатив  Sk
 j.   

  

Висновки 

Висвітлено новий підхід щодо НБВ РМСТ як складової ТПг РМСВ. Його особливістю є те, 

що процес вибору виконується на множині результатів розв’язаних методами НБВА задач, що 

відтворюють кінцеву множину випадків вибору, які є вхідними альтернативами для кінцевої 

оптимізації за Еджвортом-Парето. Саме такий підхід дозволяє збільшити кількість рішень задач 

НБВА та з’являється можливість подальшого узагальнення та дослідження результатів 

розв’язування задач НБВ РМСТ, правильні рішення яких апріорі та апостеріорі не є відомими.  
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Fuzzy multicriteria selection of robotic machine-assembly technologies optimal according  

to Edgeworth-Pareto 

 

Abstract 

A new approach to fuzzy multicriteria selection of robotic machine-assembly technologies (RMAT) is de-

scribed. The input data-alternatives for choosing the optimal RMAT according to Edgeworth-Pareto is the final 

set of results of fuzzy RMAT multicriteria selection (FMS), which are obtained by the authors’ original ap-

proaches. The approaches are developed on the basis of the preliminary strict expertise ranking of RMAT com-

ponents, which are the elements of a discrete set of local selection criteria (DSLC). 

Keywords: fuzzy multicriteria selection, alternative, robotic machine-assembly technology, optimization, 

criterion. 
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