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Анотація 

Розв’язано рівняння математичної моделі гідроприводу стріли експериментального зразка з врівно-
важувальним клапаном та регульованим насосом. Досліджено динамічні процеси в гідроприводі стріли 

експериментального зразка при різних режимах навантаження. 
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Сучасні гідроприводи розраховані на мультирежимну роботу в різні пори року, що окресле-
но в вимогах до обладнання [1, 2, 3]. Значна увага приділяється динамічним процесам в гідроп-

риводах та його характеристикам: час перехідного процесу, його величина перерегулювання та 

коливальність [4]. 

Метою роботи є дослідити динамічні процеси в гідроприводі стріли з врівноважувальним 
клапаном та визначити, які параметри впливають на них. 

Математичні моделі гідроприводу стріли експериментального зразка розроблено на кафедрі 

Технологій та автоматизації машинобудування і складаються із рівнянь нерозривності потоків в 
гідролініях; рівнянь рівноваги моментів, що діють на планшайбу насоса та стрілу; рівнянь рів-

новаги сил, що діють на золотники [5, 6]. Особливістю математичної моделі є опис роботи гід-

роприводу стріли як при зустрічному так при супутньому навантаженнях виконавчого органу 
та врахування конструктивних особливостей нового врівноважувального клапана. Розв’язок 

рівнянь математичної моделі гідроприводу стріли виконано в пакеті програм MATLAB 

Simulink. Точність моделювання становить 0,1% та використано метод дослідження за Розен-

броком 2-го порядку. 
На рис. 1 зображено перехідні процеси в гідроприводі стріли експериментального зразка на 

основі врівноважувального клапана та регульованого насоса. В якості вихідних характеристик 

обрано швидкість руху V стріли. Дослідження проведені при двократному збільшенні та змен-
шенні навантаження Т на виконавчому органу та його швидкості руху V. 

 

Рис. 1. Перехідні процеси по швидкості перемішення V стріли та тиску рy в робочій гідролінії при супутньому 
навантаженні 



  

Розраховано, що не впливають, або їх вплив є не суттєвий, на перехідні процеси в гідропри-

воді стріли конструктивні параметри врівноважувального клапана, що відповідають за масу та 
довжину золотників, зазор між золотником та корпусом, а також об’єми гідроліній. Суттєвий 

вплив мали параметри пружини врівноважувального клапана (жорсткість та величина поперед-

нього стиснення), діаметр золотника, коефіцієнт підсилення робочого вікна, дроселі для демп-
фування. 

Результати дослідження показали, що при супутньому навантаженні перехідні процеси по 

швидкості руху V стріли експериментального зразка є в основному аперіодичні. Час перехідно-

го процесу не перевищує 0,2с. Коливальність рівна 2 для випадку зростання навантаження на 
виконавчому органу в 2 рази. 

Перехідні процеси по тиску рy в робочій гідролінії гідроприводу стріли експериментального 

зразка повторюють динаміку за перехідними процесами по швидкості руху V стріли. Однак, 
має місце відносне перерегулювання, що не перевищує 10% під час роботи гідроприводу при 

різних режимах. 
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Dynamic processes in a hydraulic boom drive with a counterbalance valve 

 

Abstract 

The equations of the mathematical model of the hydraulic boom drive of the experimental sample with the 

counterbalance valve and the variable pump are solved. The dynamic processes in the hydraulic boom drive of 

an experimental sample are investigated under various load conditions. 
Keywords: dynamic processes, hydraulic boom drive, counterbalance valve. 
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