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Анотація 
Описаний стенд, розроблений для дослідження звичайної і аеродинамічної незрівноваженостей 

повітряного гвинта, та розробки методів балансування. Описані конструкція стенда, вимірювальне 

обладнання, результати тестування стенду. 

Ключові слова: аеродинамічна незрівноваженість, незрівноваженість мас, повітряний гвинт. 

 

Існує загальна проблема зменшення шуму і вібрацій повітряних гвинтів, викликаних 

звичайною і аеродинамічною незрівноваженостями [1]. Через виявлену аналогію між цими 

двома незрівноваженостями [2–4] їх можна одночасно балансувати коригуванням мас, 

аеродинамічно, або мішаним балансуванням. З іншого боку існують труднощі у виділені з 

загальних вібрацій складових від незрівноважених мас і аеродинамічної незрівноваженості. 

Через це на сьогодні розроблені ефективні методи балансування повітряних гвинтів тільки 

коригуванням мас. Для дослідження звичайної і аеродинамічної незрівноваженості повітряного 

гвинта, та розробки методів балансування був розроблений стенд, зображений на рис. 1. 

  

 

а б в 

Рис. 2. Стенд для дослідження звичайної і аеродинамічної незрівноваженостей повітряного гвинта: 

а – конструкція крильчатки і балансувальних дисків; б – механічна частина стенду; в – вимірювальне обладнання 

1 – лопать; 2 – вісь; 3 – втулка; 4 – втулка з балансувальним диском з боку крильчатки; 5 – притискна гайка;  

6 – балансувальний диск з боку хвостовика електродвигуна; 7 – стійка; 8 – штанга; 9 – електродвигун;  

10 – маятниковий підвіс електродвигуна; 11 – перший датчик (вібропришвидшень) в площині підшипника з боку 

крильчатки; 12 – другий датчик в площині підшипника з боку хвостовика; 13 – тахометр; 14 – ПК;  

15 – балансувальний прилад Балком-4М 
 

Повітряний гвинт може мати 1 лопать з противагою, 2 і 4 лопаті. Лопаті у крильчатки 

можуть бути однаковими і різними, можлива зміна кутів установки (атаки) лопатей. 



Стенд призначений для: 

– дослідження аеродинамічних сил, що діють на одну лопать; 

– оцінки статичної і динамічної незрівноваженості повітряного гвинта після складання; 

– оцінки аеродинамічної складової незрівноваженості; 

– дослідження залежності аеродинамічної незрівноваженості від неточності виготовлення 

повітряного гвинта, зміни температури і атмосферного тиску, наявності перепон перед гвинтом 

тощо; 

– балансування повітряного гвинта коригуванням мас, аеродинамічно і мішаним 

балансуванням; 

– визначення ККД повітряного гвинта і потужності електродвигуна. 

При випробовуванні стенда було встановлене, що: 

– статичне балансування обертових частин в зборі може максимально (з точністю до 

чутливості балансувального приладу) усунути обертові складові вібрацій тільки в одній опорі, а 

динамічне – у двох; 

– аеродинамічна складова незрівноваженості переважно моментна, майже не чутлива до 

зміни швидкості обертання крильчатки, більш чутлива до зміни температури повітря і найбільш 

чутлива до наявності перепон перед повітряним гвинтом. 
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STAND FOR THE STUDY OF MASS AND AERODYNAMIC IMBALANCES OF THE 

AIRSCREW 
 

Abstract 

The stand developed for research of usual and aerodynamic imbalances of airscrews, and for development of 

methods of balancing is described. The design of the stand, measuring equipment, and test results of the stand 

are described. 

Keywords: aerodynamic imbalance, mass imbalance, airscrew. 
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