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Анотація. Подано результати моделювання процесу роздавання трубних заготовок 

асиметричним інструментом. Приведено порівняння результатів дослідження роздавання 

кінцівок труб симетричним і асиметричним інструментом, яке показало, що потоншення зон 

напівфабрикату біля його торцю зменшено практично у 2 рази.  
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Відповідальними деталями кожного транспортного засобу є трубчасті сполучні магістралі, які 

входять в гальмівну, паливну та вихлопну системи автомобілів. До цих трубопроводів 

пред'являються високі вимоги по надійності, вібростійкості, міцності, корозійної стійкості та 

довговічності [1, 2]. Як показує практика, основним конструктивним елементом, який 

найчастіше піддається розгерметизації, є з'єднання трубопроводів з іншими деталями систем. 

Зниження надійності трубопровідних з'єднань настає внаслідок неякісного складання та 

технічного обслуговування, внутрішнього надлишкового тиску, вібрації системи, температурних 

деформацій і корозійних процесів [3, 7].  

З метою покращення експлуатаційних властивостей трубопровідних елементів автомобілів 

було запропоновано отримувати розширення на кінцях труб за рахунок роздавання 

асиметричним пуансоном, який має вигляд, представлений на рисунку 1.   

 

             а)                                                 б) 

Рис. 1. Асиметричний пуансон: а – вид з переду ½ частини пуансону; б - 3D модель ½ 

пуансону. 



Геометрія пуансона з прямолінійною твірною: діаметр верхньої основи - Dп = 29 мм; діаметр 

нижньої основи - dп = 21 мм; кут нахилу твірної - α = 15 °; висота пуансона - lп = 15 мм. Заготовка: 

діаметр зовнішній - D0 = 25 мм; товщина стінки - s = 2 мм; висота - lз = 50 мм. Конструктивні 

розміри пуансона і заготовки вибиралися таким чином, щоб забезпечити роздачу без втрати 

стійкості і руйнування, спираючись на рекомендації [4-6]. Геометрія асиметричного пуансона 

пояснюється рис. 1, де Rп - радіус верхньої основи; rп - радіус нижньої основи; α - кут нахилу 

твірної конусу. 

Застосування пуансону асиметричної будови дасть можливість за 2 переходи процесу 

роздавання отримати раструб заданих розмірів зі збільшеною товщиною стінки і, відповідно, з 

покращеними функціональними характеристиками. 

Для скінчено-елементного моделювання процесу роздавання використовували програмний 

комплекс Simullia Abaqus – student edition. Результати моделювання та порівняння проміжного 

переходу роздавання асиметричним пуансоном з класичним процесом роздавання жорстким 

симетричним пуансоном подано на рисунку 2. 

 

а)                                                                    б) 

Рис. 2. Результати моделювання роздавання трубної заготовки: а – роздавання класичним 

пуансоном; б – роздавання асиметричним пуансоном 

Аналізуючи представлені діаграми, можливо зробити висновок, що при заданих однакових 

коефіцієнтах роздавання логарифмічні деформації по товщині заготовки для симетричного 

пунсону будуть більшими (-0,16), ніж для напівфабрикату, який отриманий дією асиметричного 

інструменту (-0,09). Розвернувши асиметричний пуансон на 180°, отримаємо готовий виріб с 

потоншеними стінками на торці.  

Отримані результати дають привід рекомендувати цей спосіб роздавання для удосконалення 

технологічного процесу формозміни трубних заготовок для економії матеріальних ресурсів та 

полегшення трубопровідних систем транспортних засобів.  
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IMPROVEMENT TECHNOLOGICAL PROCESS OF DISTRIBUTION O ENDS OF HOLLOW 

CYLINDRICAL PARTS CARS 

 

Abstract. The results of modeling the process of distributing pipe blanks with an asymmetric tool are 

presented. A comparison of the results of the study of the distribution of pipe extremities with symmetrical and 

asymmetrical tools, which showed that the thinning of the zones of the semi-finished product at its end is reduced 

almost 2 times. 

Keywords: distribution, punch, pipe billet, deformation, car. 
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