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Анотація. Для істотно нелінійних неавтономних диференціальних рівнянь другого порядку у деякому сенсі 

близьких до двочлених з швидко змінною нелінійністю встановлено достатні умови існуваня та асимптотичні 

при t   ( ) зображення швидко змінних розв'язків. 

Ключові слова: двочленне диференціальне рівняння,  0 1 0( , , )P Y Y  - розв'язки, асимптотичні зображення 

розв'язків, швидко змінна функція, одно-, двопараметрична сім'я  розв'язків. 

Abstract. Sufficient conditions of existence and asymptotic representations  at t   ( )  of rapidly varying 

solutions are established for essentially nonlinear non-autonomous second-order differential equations in some sense 

close to two-term with rapidly varying nonlinearity. 

Keywords: two-term differential equation, 0 1 0( , , )P Y Y  - solutions, asymptotic representations of solutions, 
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Розглядаємо диференціальне рівняння  
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де 
0 1

:[ , [ Y Yf a R      - неперервна функція, < <a   , ( {0,1})Yi
i  - однобокій окіл iY  

і  ( {0,1})iY i  або 0  або   . Припускаємо, що числа ( = 0,1)i i , які визначено формулами  

 
1, = , = 0 0,

=
1, = , = 0 0,

i i Yi
i

i i Yi

якщо або Y або Y і правий окіл

якщо або Y або Y і лівий окіл


  
   

 

задовольняють нерівності  

0 1 0 0 1 0> 0 = < 0 = 0.для Y і для Y                                      (2) 

 Умови (2) є необхідними для існування розв’язків рівняння (1),  визначених у лівому околі   і 

таких, що задовольняють умови  
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Одним з класів розв’язків рівняння (1) з властивостями (3), що мають певні асимптотичні 

зображення  є клас 0 1 0( , , )P Y Y  - розв’язків. 

 Означення 1. [1]  Розв’язок y  рівняння  (1) на інтервалі 0[ , [ [ , [t a   називаємо 0 1 0( , , )P Y Y  - 

розв’язком, де 0    , якщо поряд з (3), воно задовольняє умову  
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 Означення 2.  Будемо говорити , що функція f  задовольняє умову 
0

( )FN   при  0 \ {0,1}R  , 

якщо існують число 0 { 1,1}   , неперервна функція :[ , [ ]0, [p a      і двійчі неперервно 

диференційовна функція 0 0
: ]0, [Y    , що задовольняє умови  
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такі, що для будь-яких довільних неперервно диференційовних функцій  0,1),=([,[: iaz
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які задовольняють умови  
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має місце зображення   

0 1 0 0 0( , ( ), ( )) = ( ) ( ( ))[1 (1)]f t z t z t p t z t o при t     . 

 

Для  0 \ {0,1}R   і виконанні умови 
0

( )FN   на функцію f  з використанням результатів із [2], 

[3], [4]  встановлено умови, за яких диференціальне рівняння (1) має одно- (дво) параметричну сім’ю 

),,( 010  YYP розв’язків з певними асимптотичними зображеннями.  
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