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Анотація 
У роботі розглядаються умови колмогоровського типу екстремальності допустимого елемента задачі 

відшукання точки Штейнера кількох замкнених куль деякого полінормованого простору відносно множини 

цього простору. 
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Abstract 
In article conditions of the extremality of admissible element for the problem of finding of generalized Steiner's 

point for the several closed balls in some polynormed space relatively the set of this space are established. 

Keywords: the polynormed space, the Steiner’s point, the Hausdorff distance, the extremal element, the conditions 

of the extremality of admissible element. 

 

Нехай X  – лінійний над полем дійсних чисел простір, 
i

 , 1,i m , – норми, задані на X , тобто 

 , , 1,
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X i m   є полінормованим простором (див, наприклад, [1]).  
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ir iB a  до  x , 1,i m . 

Поставимо задачу відшукання величини 
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яку назвемо задачею відшукання узагальненої точки Штейнера замкнених куль  
ir iB a , 1,i m , 

полінормованого простору  , , 1,
i

X i m   відносно множини V цього простору. 

Позначимо через , m
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x x x , 
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mx x X , – лінійний нормований простір, який є прямим добутком лінійних нормованих 

просторів  ,i i
X X  , 1,i m ;  *

iX , 1,i m , – лінійні нормовані простори, спряжені з iX ; 
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B f X f f x ; ,..., :mD x x X x V ; * * *, ,...,D x x  – конус граничних 

напрямків для множини D  з точки * *,...,x x D . 

Теорема 1.  Нехай *x V . Для того щоб елемент *x  був екстремальним елементом для задачі 

відшукання величини (1), необхідно, щоб для кожного * * *

1,..., , ,...,my y y D x x  існували 

функціонали  *
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Теорема 2. Нехай в задачі відшукання величини (1) *x V . Якщо для будь-якого x V  існують 

функціонали *
i

x

i X
f B , 1,i m , такі, що  
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то *x  є екстремальним елементом для величини (1). 

Теорема 3. Нехай в задачі відшукання величини (1)  *x V  та D  є * -множиною відносно 
* *,...,x x , тобто * * * * *,..., ,..., , ,...,x x x x D x x , ,...,x x D . 

Для того щоб елемент *x  був екстремальним елементом для величини (1), необхідно і достатньо, 

щоб для будь-якого x V  існували функціонали * ,
i

x

i X
f B  1,i m , для яких виконуються 

співвідношення (2), (3) теореми 2. 

Наслідок 1.  Нехай в задачі відшукання величини (1) *x V  та V  є  -множиною відносно *x V  

(зірковою відносно *x , опуклою множиною). Для того щоб елемент *x  був екстремальним елементом 

для величини (1), необхідно і достатньо, щоб для будь-якого x V  існували  * ,
i

x

i X
f B  1,i m , для 

яких виконуються співвідношення (2), (3) теореми 2. 
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