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Анотація 

Розглянуто приклади задач з теорії векторних полів, які дозволяють залучати евристичні прийоми викла-

дання вказаної теми студентам інженерних спеціальностей.  
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Abstract 

The applications of problems from the theory of vector fields are examined, which allow obtaining heuristic 
techniques in the knowledge given to those students of engineering specialties. 

Keywords: vector field, vector line, rotor, circulation. 

 

Вступ  

При масовому переході на on-line режим ведення навчального процесу викладачі вищої математи-
ки стикаються з наполегливими спробами студентів замінити особисте виконання завдань на їх вико-

нання за допомогою комп’ютерних застосунків. Чим складнішою є тема, що вивчається, тим менш 
свідомим є використання таких застосунків. Вивчення курсу вищої математики для студентів елект-
ротехнічних спеціальностей завершується розділом «Векторний аналіз і теорія поля» [1]. Без належ-
ної візуальної підтримки викладання цієї теми більшість характеристик векторних полів для студен-
тів залишаються абстрактними поняттями. 

 
Результати дослідження 

У складі математичного процесора Maple наявна велика кількість тематичних пакетів з різних тем 

вищої математики з позначкою Student. Команди, що дозволяють виконувати візуалізацію векторних 
полів та їх характеристик, містяться в підпакеті Student[VectorCalculus] [2].  

За допомогою команди FlowLine можна здійснювати як статичну побудову векторних ліній век-
торних полів, так і анімацію руху вздовж векторної лінії. Той саме результат можна отримати, скори-
ставшись Maplet-застосунком VectorCalculus – Vector Field (рис. 1).  

 

Рис. 1. Інтерфейс роботи Maplet-застосунку VectorCalculus – Vector Field 



  

Застосунок викликається з верхнього меню Tools→Tutors→VectorCalculus→Vector Field. Після кі-

лькох вдалих спроб візуалізації векторних ліній, рівняння яких знайдені в «ручному» виконанні , не-
змінно викликає інтерес «відмова» застосунку будувати векторну лінію з початком в точці, яка є осо-
бливою точкою поля, про що студентам перед початком виконання завдання не повідомляється. При 
зміні координат початкової точки побудова векторної лінії здійснюється. Студентам пропонується 
пояснити причини, через які векторна лінія не може бути побудована у вказаній у завданні точці. 

Приклад 1. Знайти рівняння векторної лінії векторного поля: 
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У разі неможливості визначення векторної лінії пояснити причину цієї ситуації. 

  

Рис. 2. Візуалізація векторного поля та шуканих векторних ліній з прикладу 1 для точок з умов а) і б)  

Очевидно, що точка з координатами (0; 0) є особливою точкою заданого векторного поля, через 

неї проходить нескінченна множина векторних ліній. 
 

Висновки  

Запропоновані приклади задач з теорії поля, які демонструють студентам, що використання 
комп’ютерних застосунків може бути повноцінним тільки в разі свідомого використання. Інтерпрета-
ція отриманих результатів є обов’язковим етапом розв’язання задачі як у «ручному», так і в 
комп’ютерному виконанні.  
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