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Анотація 

Досліджено задачу побудови графіків функцій, одна з координат кожної точки якої є коренем нелінійного 

рівняння. Для визначення кореня нелінійного рівняння використано стандартні засоби системи комп’ютерної 

математики Maple. З’ясовано, що перетворенням нелінійного рівняння можна збільшити швидкість обчислень 

майже на порядок. 
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Abstract 

The problem of graphical functions, one of the coordinates of each point of which is the root of a nonlinear 

equation, is investigated. The standard tools of the Maple computer mathematics system were used to determine the 

root of the nonlinear equation. It is found that converting a nonlinear equation can increase the calculation speed by 

almost an order of magnitude. 
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Вступ  

В теорії підсумовування пошкоджень типовими є задачі побудови графіків функцій, одна з 
координат кожної точки якої є коренем нелінійного рівняння [1, 2, 3, 4]. Звичайно ці корені можуть 

бути визначені тільки числовим методом. У працях [5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14] продемонстровано 

ефективність використання системи комп’ютерної математики (СКМ) Maple під час розв’язання 
широкого кола типових математичних задач. В найпростіших реалізаціях методики побудови 

графіків вказаних функцій з використанням стандартних засобів СКМ Maple, навіть для відносно 

нескладних нелінійних рівнянь, тривалість обчислень може бути неочікувано великою.  
Метою роботи є розробка та дослідження прийомів перетворення нелінійного рівняння для 

збільшення швидкості знаходження його коренів за допомогою стандартних засобів системи 

комп’ютерної математики Maple. 

 

Результати дослідження 

Під час дослідження задачі знаходження найменших та найбільших значень основних 

характеристик дволанкового деформування [1] виникає задача побудови області допустимих значень 

для змінних , n , що задана нерівностями  
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Для побудови області допустимих значень використали спеціально розроблену процедуру, одним 

із параметрів якої є функція, що задавали в двох формах 
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В обох випадках результатом роботи програми був графік, що показаний на рис. 

 
Рис. Область допустимих значень відповідно нерівностей (1). 

 

В результаті числених обчислювальних експериментів отримано такі дані:  

тривалість обчислень на основі співвідношення (2) – 5.555.61 сек.; 

тривалість обчислень на основі співвідношення (3) – 0.6240.735 сек.  

 

Висновки 

Перетворення співвідношення, що задає область допустимих значень від форми (2) до форми (3) 

надало можливість збільшити швидкість обчислень в 79 разів. Це свідчить про важливість розробки 

подібних прийомів перетворень нелінійних рівнянь для підвищення швидкості обчислення вказаного 
типу функцій.  
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