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Анотація 
Розглянуто лінійні  – методи підсумовування рядів Фур'є, що задаються прямокутними матрицями та їх 

апроксимативні властивості. 
Ключові слова: ряд Фур'є, регулярний метод сумування, прямокутна матриця. 
 
Abstract 
We considered linear  – methods of summation of Fourier series given by rectangular matrices and their 

approximative properties. 
Keywords: Fourier series, a regular method of summation, a rectangular matrix. 
 
 

Розглянемо матриці   з довільними елементами ( ) ,n
k  0,1, ,n    0,1,k   . Кожній функції f L  

з рядом Фур'є [ ]S f  співставимо послідовність рядів  
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які можуть бути не тільки тригонометричними поліномами, а навіть і рядами Фур'є деяких функцій. 

Виникає питання: якщо f C , то яким умовам повинні задовольняти елементи ( )n
k , щоб ряди (1) 

n N  рівномірно збігалися і при цьому f C    
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n

f x U f x


    

В цьому випадку метод сумування ( )nU  , що визначається даною матрицею  , називають 

регулярним в просторі  C або просто регулярним. 
Відповідь на це питання дає наступна теорема. 
Теорема 1. Для того, щоб метод сумування ( )nU   був регулярним в просторі C , необхідно і 

достатньо, щоб 
1) для всіх 0,1,2,k    
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2) кожна з функцій 
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задовольняла умову 
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де nM  — стала, що незалежна від m ;  
3) повна варіація функції 
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була рівномірно обмеженою на відрізку  0, : 

0 0

| ( ) | .n nK dK t dt CV


    



Доведення цієї теореми базується на наступному відомому твердженні з функціонального аналізу: 
Теорема 2. Для того, щоб послідовність mF  лінійних функціоналів збігалася в кожній точці f  

банахового простору E  до функціоналу 0F , необхідно і достатньо, щоб 

1) норми функціоналів || ||mF  були обмежені: 

|| || ;mF C  

2) якщо M  — множина функцій i , 0,1,i   , лінійні комбінації яких всюди щільні в E , то 
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крім того, якщо ( )f v  неперервна на ( , )a b   , 0     і ( ) ( )xf t f x t  , то рівномірно 

по ( , )t     

0lim ( ) ( ).m x x
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Теорема 3. Для того, щоб метод ( )nU   був регулярним в просторі C , достатньо, щоб елементи 
( )n
k  матриці   задовольняли умови 

1) для всіх 0,1,2,k     
( )lim 1n
k

m



  

і при фіксованому n   
( ) (1 / ln ), ;n
k O k k    

2) для кожного n  можна вказати число m  (фіксоване, або таке, що прямує до нескінченності 
разом з n ) таке, що 
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і C  — стала, що не залежить від n  . 
Відмітимо, що апроксимативні властивості лінійних  – методів підсумовування рядів Фур'є, що 

задаються прямокутними матрицями, вивчались, наприклад, в роботах [1]–[5]. 
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