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Abstract 
We are represented the textbook «Selected questions of differential equations» for students of the branch “System 

Analysis”.  

Keywords: ordinary differential equations, the phases trajectory. 

 

Вступ  

Навчальний посібник містить у стислому вигляді  огляд теорії систем диференціальних рівнянь, 

теорії стійкості, питань пошуку і дослідження особливих розв’язків і особливих точок звичайних ди-

ференціальних рівнянь, елементи операційного числення. Вказана тематика, наведені зразки 

розв’язання практичних завдань і завдань дослідницького характеру. 
  

 

Результати дослідження 

У посібнику розглянуто деякі основні питання якісної теорії диференціальних рівнянь, а 

саме питання пошуку та дослідження особливих точок і розв’язків звичайних 

диференціальних рівнянь і систем диференціальних рівнянь, елементи теорії стійкості таких 

розв’язків та методи застосування операційного числення до розв’язання диференціальних 

рівнянь і систем. Подано теоретичний матеріал із вказаної тематики, розглянуто задачі 

практичного змісту. Істотну увагу приділено поняттю асимптотичної стійкості 

диференціальних рівнянь та систем диференціальних рівнянь.  

Структура курсу: 

1. Вступ; 

2. Загальні уявлення про якісні методи дослідження диференціальних моделей; 

3. Особливі точки, особливі розв’язки; 

4. Елементи теорії стійкості; 

5 Застосування операційного числення в теорії диференціальних рівнянь;  

6 Завдання дослідницького характеру; 

7. Література. 

Наведемо приклад завдання дослідницького характеру, що пропонуються для самостійної 

роботи студентів. 

Приклад. Знайти закон, за яким змінюється заряд у ланцюгу RС , якщо електрорушій-

на сила змінюється за законом, зображеному на рис. 1. Відомо, що 0)0(q . Результат по-

яснити графічно. 

 



  

 
Рисунок 1. 

 

Розв’язання. 

 

Запишемо закон Кірхгофа 
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Отримаємо диференціальне рівняння першого порядку 
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Складемо аналітичний вираз для правої частини рівняння. 
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Маємо алгебраїчне рівняння 
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Розв’яжемо отримане рівняння відносно )(pQ  
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Перейдемо до оригіналу )(tq  
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Побудуємо графік закону, за яким накопичується заряд на конденсаторі (рис.2) 

 

 
 

Рисунок 2 

 

Виконаємо аналіз результату 
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Завдання для самостійної роботи. Провести подібне дослідження у випадках зображе-

них на рис. 3-5. 

 

 

 
Рисунок 3 

 



  

 
Рисунок 4 

 

 
Рисунок 5 

 

Висновки 

Курс спирається на загальновідомі факти математичного аналізу та на стандартні відомос-

ті з теорії звичайних диференціальних рівнянь. Опанування розглянутих тем надає можли-

вість для вивчення і розуміння більш спеціальних питань математичної теорії керування.  
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