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Анотація 

Розглянуто можливість використання вихрострумових методів неруйнівного контролю в електроенерге-

тиці. Проаналізовано з застосуванням амплітудного і фазового методів неруйнівного контролю зміну параме-

трів проводу АС 240/32 мм
2 

і виявлено, що зі збільшенням механічного зусилля на провід зменшується питома 

електрична провідність проводу і збільшується його питомий опір. В результаті такої зміни значень параме-

трів подовжується провід, що приводить до збільшення стріли провисання та можливого його обриву, що 

спонукає до ускладнення режиму роботи електричних мереж й обумовлює доцільність контролювання поточ-

них параметрів повітряних ліній електропередачі. 

Ключові слова: амплітудний метод, електрична провідність, механічне зусилля, неруйнівний контроль,  пи-

томий опір, повітряна лінія,  провід, фазовий метод. 

 
Abstract 

The possibility of using eddy current methods of nondestructive testing in the power industry is considered. The 

change of parameters AC 240/32 mm
2
 wire was analyzed using amplitude and phase methods of nondestructive testing 

and it was found that with increasing mechanical force on the wire the specific electrical conductivity of the wire de-

creases and its resistivity increases. As a result of such a change in the values of the parameters, the wire is elongated, 

which leads to an increase in the sagging arrow and its possible breakage, which complicates the operation of electri-

cal networks and determines the feasibility of controlling the current parameters of overhead power lines. 

Keywords: amplitude method, electrical conductivity, mechanical force, non-destructive testing, resistivity, 

overhead line, wire, phase method. 

Вступ 

Контроль поточних параметрів повітряних ліній електропередачі (ПЛ) дозволяє керувати величи-

ною потужності, яка передається по лінії з урахуванням інформації про струмове навантаження й 

метеопараметри. Особливу увагу слід звернути на взаємодію ПЛ з метеопараметрами тому, що серед 

технічних характеристик ліній нормуються і граничні рівні положення проводів відносно землі. А 

вплив метеопараметрів (сніг, дощ, тощо) приводить до механічної та термічної деградації проводу, 

що сприяє його подовженню та можливому обриву й веде до зростання числа аварійних випадків в 

електричних мережах (ЕМ). Таким чином, керування режимами роботи ПЛ згідно з реальними дани-

ми про механічну і термічну стійкість проводів являється актуальним.  

В даній роботі пропонується дослідити доцільність застосування вихрострумових методів неруй-

нівного контролю параметрів проводів ПЛ з метою покращення керування режимами роботи ЕМ в 

реальному часі. 

Результати досліджень 

Для електроенергетики досить перспективним є використання вихрострумових методів, а саме 

амплітудного і фазового методів неруйнівного контролю поточних параметрів повздовжніх провід-

ників, якими являються й проводи ПЛ. Ці методи доцільно використовувати спільно для прогнозу-

вання граничних значень конструктивних величин: габаритів лінії, стріл провисання й подовження 

проводів [1, 2]. 

Експериментальні дослідження цього напрямку проводилися на лабораторній установці кафедри 

“Інформаційно-вимірювальні технології і системи” НТУ “ХПІ” з використанням проводу АС 

240/32.мм
2
, який застосовується переважно для ПЛ 110 кВ, при f = 700 Гц; I = 0,2 А; U∑0 = 16 мВ.  



  

Алгоритм визначення параметрів проводу ПЛ 110 кВ наступний [3]: за виміряними значенням ам-

плітуд першої і третьої гармоніки і фази першої гармоніки, користуючись графіком )( 13
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визначається величина відносної магнітної проникності (μr). Потім, користуючись графіком 

)(1 xftg   [1], по кривій відповідного значення (μr) і виміряному значенню 1tg  визначаємо уза-
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  визначається 

питома електропровідність виробу (σ).  

Даний алгоритм використано з невеликими змінами, що не порушують загальну послідовність, 

для визначення відповідних характеристик проводу АС 240/32 мм
2
 за іншими ознаками просторових 

гармонік, а саме: амплітуди першої просторової гармоніки і фази першої і третьої просторових гар-

монік з виробом. Результати вимірювань представлено в табл. 

Таблиця – Результати вимірювань параметрів проводу АС 240/32 мм
2 
 

Параметри Одиниці 

виміру 

σм, МПа 

0 2,3 4,5 6,8 9,0 11,3 

U∑ мВ 195 228 245 257 264 269 

φ град. 22,5 24,2 24,9 25,4 25,6 26,0 

Uвн мВ 181 213 231 243 250 255 

μеф - 36,0 43,3 47,5 50,5 52,2 53,5 

σ 10
-7

 См/м 3,76 3,16 3,10 3,06 3,03 2,97 

ρ 10
-8

 Ом/м 2,66 3,20 3,22 3,26 3,30 3,36 

Результати вимірювань, які наведено в табл. свідчать, що зі збільшенням механічного зусилля (σм) 

на провід зменшується питома електрична провідність проводу (σ) і збільшується його питомий опір 

(ρ). В результаті такої зміни значень параметрів подовжується провід, що приводить до збільшення 

стріли провисання та можливого його обриву, що спонукає до ускладнення режиму роботи ЕМ й 

обумовлює доцільність контролювання поточних параметрів ліній.  

Висновок 

Проведені дослідження обґрунтовують доцільність застосування вихрострумових методів неруй-

нівного контролю параметрів проводів повітряних ліній електропередачі з метою покращення керу-

вання режимами роботи електричних мереж в реальному часі. 
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