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Анотація  
У роботі розглядається сучасний підхід до пантографічної діагностики. Проводиться огляд 

методів плантографії, зокрема звичайної оптичної та термоплантографії. Розглядаються аспекти 
обробки та аналізу пантографічних зображень. Це дозволяє підвищити автоматизацію діагностування 
деяких захворювань опорно-рухового апарату людини. 
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Плоскостопість є прогресуючим захворюванням, що спричиняє деформацію стоп та 

порушення їх функціональних можливостей [1, 2]. Одним із основних методів плоскостопості 
виступає плантографія – дослідження, яке надає лікарю точне уявлення про стан стоп пацієнта, 
що є важливим для вибору ефективного лікування, або щодо правильного підбору 
ортопедичних устілок. На сучасному етапі для реалізації методу плантографії (отримання 
зображень відбитків стоп) використовуються спеціальні пристрої – плантографи [1–3]. 
Більшість із них працює за пасивним принципом збору діагностичних даних: або шляхом 
цифрового фотографування відбитків стоп через прозору скляну платформу з відповідним 
освітленням та віддзеркаленням, або через пряму реєстрацію термозображень за допомогою 
термочутливих плівок. Подібні засоби широко застосовуються для виявлення різних патологій 
стопи, зокрема плоскостопості, деформацій та порушень розподілу навантаження [3, 4]. 

Проте, цифрові зображення, отримані в результаті плантографії, потребують 
автоматизованого аналізу для визначення ключових геометричних характеристик стоп. Це 
зумовлює актуальність розробки методик і програмного забезпечення для побудови 
автоматизованих систем діагностики на основі плантографії. Обробка плантографічних 
зображень будь-якої модальності передбачає кілька етапів: попередню обробку, сегментацію 
відбитків стоп і визначення геометричних параметрів для подальшого аналізу. На етапі 
попередньої обробки проводиться фільтрація артефактів та вирівнювання освітленості [5, 6].  

Сегментація за рівнем інтенсивності в RGB-кольоровій системі не дає змоги точно 
виділити зони стоп як при оптичних, так і при термографічних зображеннях [7, 8]. Доцільніше 
застосовувати колірну модель HSV, де виділення необхідних ділянок ґрунтується на граничних 
значеннях відтінку H з урахуванням інших компонент кольору. Завдяки попередній обробці 
зображень з’являється можливість застосовувати глобальні пороги сегментації, що запобігає 
появі артефактів, які можуть ускладнити або зробити неможливим подальший аналіз [4, 9]. 
На наступному етапі на сегментованих зображеннях із використанням морфологічних операцій 
визначаються контури відбитків стоп, після чого в автоматизованому режимі обчислюються 
координати ключових точок методом аналізу контурів. Це дозволяє провести геометричні 
розрахунки, що включають визначення пропорцій та коефіцієнтів залежно від конкретного 
діагностичного підходу. 

Таким чином, автоматизація плантографічних методів потребує комплексної реалізації, 
яка охоплює попередню обробку зображень, сегментацію, виявлення характерних точок, 
геометричне моделювання та розрахунок діагностичних параметрів. Запропонований підхід 
може бути реалізований у форматі дистанційної діагностики через телемедичні сервіси [10, 11]. 
У перспективі передбачається розробка та адаптація методів і програмного забезпечення для 
обробки плантографічних зображень різних типів. 
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FEATURES OF PLANTOGRAPHIC DIAGNOSTICS  
AT THE PRESENT STAGE 
Abstract 
The paper considers a modern approach to pantographic diagnostics. A review of plantography 

methods, in particular conventional optical and thermoplantography, is conducted. Aspects of processing and 
analysis of pantographic images are considered. This allows for increased automation of diagnosing some 
diseases of the human musculoskeletal system. 

Keywords: plantography, image processing, human health. 
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