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Анотація 
Представлено експериментальну валідацію методів цифрової голографічної 3D пошарової 

реконструкції та аналізу поляризації гістологічних зрізів біологічних тканин для виявлення змін у їх 
структурі, зокрема для діагностики раку. 
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Annotation 
The experimental validation of methods for digital holographic 3D layered reconstruction and polarization 
analysis of histological slices of biological tissues is presented, aimed at detecting structural changes, 
including cancer diagnosis. 
Keywords: Digital holography, 3D reconstruction, polarization, histological slices, biological tissues, 
cancer diseases. 
 

Вступ 
Ця робота спрямована на застосування цифрової голографії для 3D реконструкції мікроскопічних 
зображень біологічних тканин та аналізу їх поляризаційних характеристик. Розроблені методи 
дозволяють здійснювати пошарову реконструкцію амплітудних розподілів з подальшим виділенням 
карт поляризації, що важливо для діагностики біологічних змін у тканинах. 
 

Результати досліджень 
Представлено експериментальну валідацію методів цифрової голографічної 3D пошарової 
реконструкції складних амплітудних розподілів у різних фазових площинах мікроскопічних 
зображень дифузних гістологічних зрізів біологічних тканин з подальшою реконструкцією карт 
поляризації азимута та еліптичності. Досліджено поляризаційні залежності інтегральної та 
пошарової векторної структури розподілу азимута та еліптичності поля лазерного об’єкта в двох 
типах зразків біологічних шарів – фіброзного міокарда та паренхіми печінки. Визначено сценарії та 
динаміку змін значень статистичних моментів 1-4-го порядків, що характеризують інтегральну та 



пошарову поляризаційні карти мікроскопічних зображень дифузних гістологічних зрізів 
біологічних тканин різної морфологічної структури. Визначено критерії виділення поляризаційних 
складових поля об’єкта, які утворюються актами розсіювання різної кратності. Наведено приклад 
біомедичного застосування для виявлення раку біологічних тканин. 

 
Висновки 

Розроблені методи цифрової голографії та поляризаційного аналізу є перспективними для точного 
вивчення гістологічних зрізів біологічних тканин, особливо для діагностики раку, завдяки високій 
чутливості та можливості виявлення складних структурних змін на ранніх етапах. 
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