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Анотація 
Ця робота присвячена розробці нової оптичної техніки для дослідження топографічної структури карт 

дихроїзму жовчних плівок та визначення мультифрактальних маркерів супрамолекулярних мереж для 
диференціальної діагностики жовчнокам’яної хвороби. 
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Annotation 
This article is dedicated to the development of a new optical technique for studying the topographic structure of 

dichroism maps of bile films and identifying multifractal markers of supramolecular networks for the differential 
diagnosis of cholelithiasis.  
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Вступ 

Вивчення топографічної структури карт дихроїзму жовчних плівок є важливим для розуміння 
самоподібності (мультифрактальності) супрамолекулярних мереж і розвитку нових методів 
діагностики. Для цього було розроблено нову оптичну техніку, яка поєднує поляризаційно-
інтерференційну реконструкцію матриці Джонса та алгоритм для аналізу параметрів дихроїзму в 
жовчних фаціях. 

Результати досліджень 

Ця стаття присвячена вивченню топографічної структури карт (тезіограм) жовчних плівок 
(фацій) дихроїзму для ідентифікації маркерів для оцінки самоподібності (мультифрактальності) 
супрамолекулярних мереж. Розроблено нову оптичну техніку, яка поєднує поляризаційно-
інтерференційну реконструкцію матриці Джонса та алгоритм для визначення пошарових 



розподілів параметрів дихроїзму в жовчних фаціях. Це дозволяє проводити мультифрактальний 
аналіз супрамолекулярних мереж. Розподіл фрактальних розмірностей розраховано за допомогою 
матричної моделі Джонса, яка описує поглинання оптичної анізотропії супрамолекулярних мереж 
у жовчних фаціях. З цієї моделі були визначені та фізично обґрунтовані зв’язки між лінійним і 
круговим дихроїзмом мереж і реальними та уявними компонентами елементів матриці Джонса. За 
допомогою цього методу отримано та проаналізовано експериментальні пошарові тезіограми 
матриці Джонса архітектоніки дихроїзму жовчних фацій. Дослідження представляє набір плівок, 
що демонструють розподіли лінійного та кругового дихроїзму та їхні відповідні мультифрактальні 
спектри, які були фізично досліджені. У рамках статистичного аналізу розподілів фрактальної 
розмірності ідентифіковано діагностичні маркери, чутливі до зміни структури карти оптичної 
анізотропії. Ці результати були застосовані для успішної демонстрації здатності проводити 
диференційну діагностику ранньої (латентної) стадії жовчнокам’яної хвороби (калькульозного 
холециститу) з високою точністю 97,2%. 

Висновки 

Розроблена методика показала високу точність (97,2%) у диференціальній діагностиці 
ранньої стадії жовчнокам’яної хвороби, що підтверджує ефективність застосованої 
оптичної техніки для медичних досліджень. 
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