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Анотація 

У роботі проаналізовано ключові етапи проєктування фотоелектричних станцій. Розглянуто вплив топо-

графічних та кліматичних факторів, особливості вибору опорних металоконструкцій, а також методи ма-

тематичного розрахунку потужності та моделювання систем генерації.  
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Abstract 

The paper analyzes the key stages of designing photovoltaic stations. The influence of topographic and climatic 

factors, features of choosing supporting metal structures, as well as methods of mathematical calculation of power and 

modeling of generation systems are considered. 
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Вступ  

Проєктування фотоелектричних станцій (ФЕС) є складним інженерним процесом, від якого безпо-

середньо залежить надійність, безпека та техніко-економічна ефективність об’єкта [1, 3]. Будь-яка 

помилка на початкових етапах вишукувань може призвести до хронічного недовиробітку електроене-

ргії або аварійних ситуацій (руйнування від снігу, електрична дуга). Метою роботи є комплексний 

аналіз процесу проєктування ФЕС, що включає вибір майданчиків, конструкцій кріплення та розра-

хунок електричних параметрів. 

 
Результати дослідження 

Першочерговим етапом проєктування є вибір місця з урахуванням рельєфу та клімату для макси-

мізації інсоляції, яка в південних регіонах України становить 1200–1300 кВт·год/м²/рік. Важливим 

завданням є уникнення макро- та мікрозатінення, що здатне суттєво знизити генерацію стрінга або 

викликати ефект гарячих плям (Hot-spot) [14, 16]. Процес жорстко регламентується чинними норма-

ми та актами Держенергонагляду, зокрема ДСТУ 8635:2016 та ДБН В.2.5-23:2010 [1, 2, 4]. 

Другим критичним фактором є вибір систем кріплення (наземних чи дахових), що сприймають усі 

механічні навантаження навколишнього середовища [5, 6, 7]. Наприклад, для пласких дахів проекту-

ють баластні системи [9], які вимагають обов'язкового аеродинамічного розрахунку, або застосову-

ють спеціалізовані рішення для скатних покрівель [10, 12] та наземних конструкцій [8, 11]. Для запо-

бігання електрохімічній (гальванічній) корозії між алюмінієвими рамами модулів та сталевими опо-

рами необхідно використовувати паронітові підкладки та нержавіючу сталь для кріплень. 

На етапі математичного моделювання визначається номінальна потужність ФЕС із закладанням 

коефіцієнта запасу 20–30% для компенсації системних втрат [13]. Конфігурація інверторного облад-

нання вимагає розрахунку граничних напруг стрінгів з урахуванням температурних коефіцієнтів, щоб 

уникнути електричного пробою транзисторів взимку або втрати генерації влітку [15]. Фінальне проє-

ктування та оптимізація автоматизуються за допомогою програмних комплексів PVsyst та HelioScope, 

які симулюють покрокові втрати та формують точний річний прогноз [17]. 

 

 

 



  

Висновки 

Надійна робота ФЕС забезпечується послідовним вирішенням трьох взаємопов'язаних інженерних 

завдань: оптимальним просторовим позиціонуванням, гарантуванням тривалої механічної та хімічної 

стійкості конструкцій кріплення, а також точним математичним узгодженням параметрів генерації та 

інвертування. Сучасний системний підхід та використання спеціалізованого програмного забезпечен-

ня дозволяють повністю нівелювати ризики прорахунків та забезпечити стабільну ефективність стан-

ції протягом усього життєвого циклу. 
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