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Анотація 

У роботі обґрунтовано вибір згорткової нейронної мережі YOLOv8 для реалізації модуля відстеження та 

підрахунку об’єктів на відеофрагментах. Для забезпечення стабільного супроводу об’єктів обрано трекер 

DeepSORT, що базується на використанні фільтра Калмана та відстані Махаланобіса. Програмну реалізацію 

модуля виконано мовою Python із застосуванням бібліотек PyTorch, Ultralytics та OpenCV. Результати експе-

риментального дослідження показали, що розроблений модуль перевершує аналогічне рішення на основі нейро-

мережі YOLOv8s і трекера ByteTrack. Отримані результати підтверджують ефективність запропонованого 

підходу та свідчать про досягнення поставленої мети — підвищення точності відстеження та підрахунку 

об’єктів. 
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Abstract 

This paper justifies the choice of the YOLOv8 convolutional neural network for implementing a module to track and 

count objects in video clips. To ensure stable object tracking, the DeepSORT tracker was selected, which is based on 

the use of a Kalman filter and the Mahalanobis distance. The module was implemented in Python using the PyTorch, 

Ultralytics, and OpenCV libraries. The results of the experimental study showed that the developed module outperforms 

a similar solution based on the YOLOv8s neural network and the ByteTrack tracker. The results confirm the 

effectiveness of the proposed approach and demonstrate that the goal of improving the accuracy of object tracking and 

counting has been achieved. 
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Вступ  

Сучасний розвиток технологій комп’ютерного зору та штучного інтелекту зумовлює зростання 

потреби в автоматизованому відстеженні та підрахунку об’єктів на відео. Такі системи широко засто-

совуються у сферах відеоспостереження, транспортного моніторингу, спортивної аналітики, роздріб-

ної торгівлі та безпеки. Одним із ключових завдань є не лише виявлення об’єктів у кадрі, а й забезпе-

чення їхнього надійного відстеження впродовж відеопослідовності зі збереженням унікального іден-

тифікатора. 

Попри значний прогрес у розвитку алгоритмів детекції та трекінгу об’єктів [1], проблема підви-

щення точності відстеження в умовах перекриття об’єктів, зміни освітлення та складних сцен зали-

шається актуальною. Тому розробка інформаційних технологій, що поєднують сучасні згорткові ней-

ронні мережі та алгоритми відстеження об’єктів, є важливим науково-практичним завданням. 

 
Результати дослідження 

У ході дослідження було проведено аналіз сучасних методів виявлення та відстеження об’єктів на 

відео, а також виконано порівняння існуючих підходів до побудови систем відеоаналітики. Встанов-

лено, що найбільш перспективними для розв’язання задач відстеження та підрахунку об’єктів у ре-

жимі реального часу є методи на основі глибокого навчання [2]. Для реалізації інформаційної техно-

логії обрано згорткову нейронну мережу YOLOv8x (Huge), яка забезпечує високу точність виявлення 

об’єктів різних класів, та алгоритм DeepSORT, що дозволяє підтримувати унікальні ідентифікатори 

об’єктів протягом усього процесу спостереження [3]. Програмну реалізацію розробленого модуля 

виконано мовою Python із використанням бібліотек PyTorch, Ultralytics та OpenCV. 

Для оцінювання ефективності запропонованого рішення було проведено експериментальне дослі-



  

дження та порівняльний аналіз із програмним модулем-аналогом, побудованим на основі нейронної 

мережі YOLOv8s (Small) і трекера ByteTrack. Обидва програмні модулі тестувалися на однаковому 

наборі відеоданих, що дало змогу забезпечити коректність порівняння отриманих результатів. Оці-

нювання якості відстеження здійснювалося за допомогою загальновизнаних метрик MOTA (Multiple 

Object Tracking Accuracy) та MOTP (Multiple Object Tracking Precision), які характеризують відповід-

но загальну точність супроводу об’єктів і точність визначення їхнього місцезнаходження у відеопо-

тоці [4]. 

Отримані результати показали, що розроблений модуль забезпечує вищу якість відстеження 

об’єктів. Значення метрики MOTP збільшено на 3,6 %, а значення метрики MOTA на 2,7 % порівняно 

з аналогом. Це свідчить про підвищення точності локалізації об’єктів та покращення достовірності їх 

супроводу в межах відеопотоку. 

 

Висновки 

У роботі запропоновано інформаційну технологію відстеження та підрахунку об’єктів на відео на 

основі згорткової нейронної мережі YOLOv8x (Huge) та алгоритму DeepSORT. Детектор YOLOv8x 

забезпечує високоточне виявлення об’єктів у кожному кадрі відеопотоку, тоді як трекер DeepSORT 

дозволяє здійснювати стабільне відстеження з присвоєнням унікальних ідентифікаторів та 

підтриманням їхньої цілісності в часі. Програмна реалізація інформаційної технології виконана 

мовою програмування Python із використанням бібліотек PyTorch, Ultralytics та OpenCV. 

Експериментальне дослідження проводилось на єдиному наборі відеоданих із застосуванням 

метрик MOTA та MOTP для оцінювання якості багатооб’єктного відстеження. Для підтвердження 

ефективності запропонованого рішення виконано порівняння з аналогічним модулем, побудованим 

на основі YOLOv8s (Small) та трекера ByteTrack. 

Отримані результати підтверджують ефективність запропонованого підходу та доцільність вико-

ристання комбінації YOLOv8x і DeepSORT для задач відстеження та підрахунку об’єктів у відеопо-

тоці в режимі реального часу. 
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