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Анотація.
У представленій роботі розглянуто принципи побудови комп'ютерної системи розпізнавання У дослідженні

розглядається побудова системи керування дисплеями на основі ARM-мікроконтролера, її структура та
основні компоненти. Описано принципи взаємодії мікроконтролера з дисплейними модулями, особливості
використання інтерфейсів передачі даних та методи оптимізації роботи системи [1–3]. Розглянуто підходи
до підвищення ефективності відображення інформації та зменшення навантаження на обчислювальні ресурси
[4].
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Abstract
The study examines the design of a display control system based on an ARM microcontroller, its structure and main

components. The principles of interaction between the microcontroller and display modules, features of data
transmission interfaces, and methods of system optimization are described [1–3]. Approaches to improving display
efficiency and reducing computational load are considered [4].
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Вступ
Сучасні електронні пристрої широко використовують дисплеї для відображення інформації та

взаємодії з користувачем. З розвитком вбудованих систем зростають вимоги до швидкодії,
енергоефективності та якості графічного інтерфейсу [2]. ARM-мікроконтролери набули широкого
поширення завдяки своїй продуктивності, низькому енергоспоживанню та наявності розвиненої
периферії [1]. Використання таких мікроконтролерів дозволяє реалізовувати як прості текстові
інтерфейси, так і складні графічні системи відображення даних [3].

Основна частина
Схематична структура системи керування дисплеями включає в себе мікроконтролер, дисплейний

модуль, інтерфейси зв’язку та допоміжні елементи. Основним елементом системи є ARM-
мікроконтролер, наприклад STM32 на базі ядра Cortex-M, який забезпечує обробку даних та
керування відображенням [1]. Дисплейний модуль може бути виконаний у вигляді LCD, TFT або
OLED панелі залежно від вимог до якості зображення [6].

У системі також використовуються інтерфейси передачі даних, такі як SPI, I2C або паралельний
інтерфейс, які забезпечують обмін інформацією між мікроконтролером і дисплеєм [3]. Для
збереження графічних даних може використовуватися внутрішня або зовнішня пам’ять. Важливу
роль відіграють також периферійні модулі, зокрема контролер прямого доступу до пам’яті (DMA),
який дозволяє зменшити навантаження на центральний процесор [4].

Принцип роботи системи керування дисплеями полягає у формуванні графічних або текстових
даних мікроконтролером та передачі їх на дисплейний модуль через відповідний інтерфейс [3].
Програмне забезпечення системи складається з драйверів дисплея, які забезпечують базову
взаємодію, графічних бібліотек для відображення елементів інтерфейсу та прикладного рівня, що
реалізує логіку роботи пристрою [7].

Передача даних може здійснюватися як у послідовному режимі (SPI, I2C), так і у паралельному,
що забезпечує вищу швидкість [3]. Для підвищення ефективності використовуються буфери кадру та
механізми DMA, що дозволяє виконувати оновлення дисплея без значного залучення процесора [4].



Особливості та оптимізація роботи полягають у тому, що основними викликами при розробці
таких систем є обмежені ресурси мікроконтролера та необхідність забезпечення високої швидкодії.
Для їх подолання застосовуються методи оптимізації, зокрема зменшення обсягу передаваних даних,
використання часткового оновлення екрану та оптимізація алгоритмів відображення [6].

Також важливим аспектом є енергоспоживання системи, особливо у портативних пристроях. Для
його зниження використовуються режими енергозбереження мікроконтролера та оптимізація частоти
оновлення дисплея [2].

Висновки
Система керування дисплеями на основі ARM-мікроконтролера є ефективним рішенням для

сучасних вбудованих систем. Завдяки використанню сучасних інтерфейсів та оптимізованого
програмного забезпечення забезпечується висока продуктивність та якість відображення інформації
[3; 7]. Такі системи знаходять широке застосування у різних галузях, включаючи промисловість,
медицину та побутову електроніку.
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