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Анотація 

Досліджено застосування рядів Тейлора для апроксимації математичних функцій у програмуванні. Показано, 

що використання поліноміальних наближень дозволяє спростити обчислення складних функцій та підвищити 

ефективність чисельних алгоритмів. Розглянуто приклади апроксимації елементарних функцій та наведено 

графічне порівняння точних і наближених значень. 
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Abstract 

The application of Taylor series for function approximation in programming is investigated. It is shown that 

polynomial approximations simplify the computation of complex functions and improve the efficiency of numerical 

algorithms. Examples of elementary function approximation and graphical comparison of exact and approximate values 

are presented. 
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Вступ  

У програмуванні та чисельному аналізі часто виникає потреба в обчисленні складних 

математичних функцій, таких як експонента, синус, косинус або логарифм. Пряме використання 
вбудованих математичних бібліотек не завжди є оптимальним, особливо у вбудованих системах, 

мікроконтролерах або застосунках реального часу. 

Одним із класичних методів наближеного обчислення функцій є використання рядів Тейлора, які 
дозволяють представити функцію у вигляді полінома. Це значно зменшує обчислювальну складність 

та полегшує реалізацію алгоритмів у програмному коді. 

Метою роботи є аналіз використання рядів Тейлора для апроксимації функцій та демонстрація їх 
застосування в програмуванні. 

Результати дослідження 

Ряд Тейлора для функції 𝑓(𝑥), що має похідні всіх порядків у точці 𝑥0, визначається формулою: 

 𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥0) + 𝑓′(𝑥0)(𝑥 − 𝑥0) +
𝑓′′(𝑥0)

2!
(𝑥 − 𝑥0)2 +  … 

 
На практиці використовується скінченна кількість членів ряду, що дає наближене значення 

функції. 

Приклад апроксимації експоненціальної функції 

Для функції 𝑒𝑥  при розкладі в околі точки 𝑥0= 0 (ряд Маклорена) маємо: 

𝑒𝑥 ≈ 1 + 𝑥 +
𝑥2

2!
+

𝑥3

3!
 

 

 
Рис 1. Функція 𝑒𝑥  та її апроксимація рядом Тейлора 



  

 

 
 Зі збільшенням кількості членів ряду точність наближення зростає, особливо поблизу точки 

розкладу. 

Приклад апроксимації тригонометричної функції 

Для функції sin(𝑥) маємо: 

sin(𝑥) ≈ 𝑥 −
𝑥3

3!
+

𝑥5

5!
 

 

 
Рис. 2. Порівняння графіків функції sin(𝑥) та її поліноміальної апроксимації 

 
Такі наближення широко використовуються у програмуванні комп’ютерної графіки, фізичних 

симуляцій та чисельних методів. 

У програмному коді обчислення значення функції зводиться до операцій додавання та множення, 

що значно швидше за виклики складних математичних функцій. Це дозволяє ефективно застосовувати 
ряди Тейлора у системах з обмеженими ресурсами. 

 

Висновки 

Встановлено, що ряди Тейлора є ефективним інструментом апроксимації функцій у програмуванні. 

Вони дозволяють зменшити обчислювальні витрати та підвищити швидкодію алгоритмів. 

Застосування рядів Тейлора є доцільним у чисельних методах, комп’ютерному моделюванні та 
прикладних програмних системах. 
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