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Анотація 

    У тезі досліджено стратегії ефективного використання контейнерів STL (C++) для високонавантажених 

систем. Проаналізовано компроміси між основними контейнерами (vector, deque, map, unordered_map, list) з 

урахуванням їх продуктивності, використання пам'яті та впливу архітектури процесора (кеш, локалітет). 

Виявлено типові помилки та антипатерни вибору структур даних. Запропоновано практичні рекомендації з 

оптимізації критичних ділянок коду на основі аналізу профілю операцій. 
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    Abstract 

    The article examines strategies for effective use of STL containers (C++) in high-load systems. It analyzes trade-offs 

between key containers (vector, deque, map, unordered_map, list) regarding their performance, memory usage and CPU 

architecture impact (cache, locality). Common mistakes and data structure selection anti-patterns are identified. Practical 

recommendations for optimizing critical code sections based on operation profile analysis are provided. 
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Вступ 

Стандарна бібліотека шаблонів C++ вже давно невід’ємною частиною кожного проекту. Але її 

використання супроводжується серією компромісів та рішень про які не говориться у теоретичних 

посібниках. Першим та найважливішим кроком є стратегічний вибір контейнера, що виходить далеко 

за рамки автоматичного використання `std::vector`. 

 

Результати дослідження 

Хоча `vector` завдяки суцільному масиву даних забезпечує неперевершені локалітет та швидкість 

ітерації[2], його сліпуче застосування до всіх задач призводить до антипатернів. Класичним прикладом 

є використання ̀ vector` як черги з видаленням елементів з початку — операція, що вимагає зсуву всього 

хвоста контейнера. У таких сценаріях `std::deque` часто виявляється значно ефективнішим 

інструментом[2], забезпечуючи швидкі вставки та видалення на обох кінцях при прийнятному доступі 

за індексом.  

Ще поширенішою помилкою є вибір між `std::map` та `std::unordered_map`. Ілюзія константного 

часу доступу в хеш-таблиці (`unordered_map`)[1] часто розбивається об реальність: на малих обсягах 

даних накладні витрати на хешування та розв'язання колізій можуть робити його повільнішим за 

збалансоване дерево (`map`). Крім того, `unordered_map` повністю руйнує локалітет даних — ітерація 

по ній є вкрай неефективною для кешу процесора, на відміну від впорядкованого `map`. Вибір між 

цими контейнерами має ґрунтуватися на аналізі профілю операцій: переважна перевага читання та 

ітерації, необхідність гарантованого порядку елементів, а також наявність якісної хеш-функції для 

складних ключів.  

Окремо варто зупинитися на `std::list` та `std::forward_list`[3]. Це вузькоспеціалізовані інструменти, 

єдина вагома перевага яких — гарантія неінвалідації ітераторів та посилань на елементи при вставці та 

видаленні (окрім видаленого елемента). Ця властивість може бути критичною для складних систем з 

переплетеними залежностями. Однак плата за це надто висока: фрагментоване розташування в пам'яті 

призводить до постійних кеш-промахів, а будь-який пошук або доступ за індексом вимагає лінійного 

часу.  



У переважній більшості випадків `vector` або `deque` навіть з потенційною реалокацією 

виявляються продуктивнішими. Сукупність цих виборів формує архітектуру системи. 

Неконтрольоване зростання `vector` може спричинити каскадні реалокації та фрагментацію купи. 

Невдалий вибір `unordered_map` для часто ітерованих даних може загальмувати критичний шлях 

програми. Використання `list` там, де достатньо `vector`, стає джерелом непередбачуваних боттлнеків 

продуктивності. Ключовим принципом має бути не сліпе слідування шаблонам, а виважений аналіз 

профілю даних та операцій, що з ними виконуються, з обов'язковим профілюванням критичних ділянок 

коду. 

Висновки 

STL — це інструмент, сила якого виявляється тільки при правильному виборі. Кожен контейнер має 

власну сферу використання. vector — це основа для швидкого доступу та ітерації, але він не для всього. 

deque — ідеально підходить для реалізації черги. unordered_map — часто переоцінена: на малих 

обсягах даних або при ітерації вона гірше звичайного map через погану роботу з кешем. list — потрібен 

лише коли необхідно, щоб ітератори не зламалися після вставки. Задача не в тому, щоб знати синтаксис, 

а в тому, щоб розуміти, як дані знаходяться у пам'яті, і що з ними будуть робити. Без цього — це просто 

випадковий набір структур, який сповільнить систему. Обирай контейнер розумом, а підтверджуй вибір 

профайлером. 
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