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Анотація 

У доповіді розглядається роль числових та функціональних рядів у фізиці та інженерії. Пояснюється, як за 

допомогою рядів описують складні процеси: коливання, хвильові явища, теплопередачу, рух систем та поведінку 

електричних сигналів. Зосереджено увагу на застосуванні рядів у моделюванні, аналізі даних та створенні 

технічних систем, зокрема у звукотехніці, електроніці та механіці. Підкреслено значення рядів як універсального 

інструменту, що дозволяє спрощувати складні фізичні явища та забезпечувати точні обчислення у сучасній 

техніці. 

Ключові слова: ряди, моделювання, фізика, інженерія, коливання, сигнал, аналіз. 

 

Abstract 

The report examines the role of numerical and functional series in physics and engineering. It explains how series are 

used to describe complex processes such as oscillations, wave phenomena, heat transfer, system motion, and electrical 

signal behavior. The focus is placed on the application of series in modeling, data analysis, and the development of 

technical systems, including audio engineering, electronics, and mechanics. The importance of series as a universal tool 

for simplifying complex physical phenomena and enabling precise calculations in modern technology is highlighted. 
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Вступ 

 

У сучасній науці та техніці ряди відіграють надзвичайно важливу роль. Вони лежать в основі опису 

та аналізу багатьох фізичних явищ і процесів, що зустрічаються у механіці, електротехніці, теплофізиці 

та інших галузях інженерії. Значення рядів постійно зростає, оскільки сучасні інженерні рішення 

дедалі більше спираються на математичне моделювання, цифрову обробку сигналів та точні 

обчислення. Ряди дозволяють подати складні функції, коливання та сигнали у вигляді простих 

складових, що значно полегшує їхній аналіз, прогнозування поведінки систем та побудову технічних 

моделей. Саме завдяки рядам можливі сучасні методи обчислень, симуляції та оптимізації, що широко 

застосовуються у науці та інженерії. 

Принципи використання рядів. Суть застосування рядів полягає у здатності подавати складні 

фізичні процеси у вигляді суми простих складових. Це означає, що коливання, сигнали, теплові 

процеси чи рух можуть бути описані не однією громіздкою формулою, а набором елементів, які легко 

аналізувати та обчислювати. Такий підхід базується на фундаментальних принципах математичного 

аналізу. Наприклад, складну хвильову форму можна подати як суму простих синусоїд, а поведінку 

теплообміну - як послідовність функцій, що наближають реальний процес. 

У багатьох фізичних і технічних задачах ряди виконують роль універсального інструменту. Вони 

дозволяють будувати математичні моделі, які точно описують реальні явища, розкладати сигнали на 

компоненти, прогнозувати поведінку систем. Інженерні пристрої - від електронних фільтрів до 

механічних коливальних систем - використовують ряди у процесах аналізу, керування та оптимізації. 

Завдяки цьому можна отримати більш точні результати, зменшити похибки та полегшити розрахунки 

навіть у дуже складних системах. 

Сфери застосування рядів. Ряди мають широке застосування практично в усіх галузях фізики та 

інженерії. У механіці вони дозволяють описувати рух систем, коливання, вібрації та резонансні явища. 

Наприклад, поведінку пружини, маятника або складних конструкцій можна подати як суму 

елементарних рухів, що значно спрощує аналіз. 



У електроніці та теорії сигналів ряди відіграють ключову роль. Складний електричний сигнал - звук, 

електромагнітна хвиля чи цифровий імпульс - може бути розкладений на набір простих гармонік. Це є 

основою роботи фільтрів, підсилювачів, систем обробки звуку та передачі даних. Саме завдяки цьому 

принципу працюють технології стиснення аудіо- та відеофайлів, такі як MP3 або JPEG. 

У теплофізиці та термодинаміці ряди дозволяють моделювати процеси нагрівання і охолодження, 

розподіл температури в матеріалах, а також поведінку складних технологічних систем. 

У сучасних цифрових технологіях ряди застосовуються в алгоритмах моделювання, обчислювальної 

фізики, симуляціях та у всіляких інженерних розрахунках. Програмне забезпечення для інженерів - 

CAD-системи, симулятори, аналізатори сигналів - активно використовують ряди для точних і швидких 

обчислень. 

Значення рядів у сучасному світі. У XXI столітті ряди стали невід’ємною частиною розвитку 

передових технологій. Вони забезпечують точність математичних моделей, стабільність розрахунків та 

ефективність алгоритмів. У галузях штучного інтелекту, робототехніки та автоматизації ряди 

застосовуються для фільтрації даних, прогнозування та оптимізації систем у реальному часі. 

Велике значення ряди мають у цифровій обробці інформації. Без них були б неможливі високоякісна 

передача сигналів, робота бездротових мереж, стиснення зображень та створення аудіо- й відеоконтенту. 

У енергетиці ряди допомагають аналізувати коливальні процеси в електромережах, описувати роботу 

генераторів та інверторів, а також прогнозувати навантаження. 

Окрім того, ряди відіграють ключову роль у чисельних методах, що застосовуються у моделюванні 

нових матеріалів, у розрахунках аеродинаміки, у космічній індустрії та в дослідженнях мікробудови 

речовин. 

Таким чином, ряди є фундаментальною складовою сучасної науки та техніки. Вони дозволяють 

аналізувати складні системи, створювати точні інженерні рішення та відкривати нові можливості для 

розвитку технологій майбутнього. 

 

Висновки 

 

Ряди є фундаментальним математичним інструментом, без якого неможливо уявити сучасну фізику 

та інженерію. Вони дозволяють точно описувати складні процеси, моделювати поведінку систем та 

аналізувати сигнали, що лежить в основі роботи більшості технічних і наукових технологій. 

Застосування рядів охоплює широкий спектр сфер — від механіки й електроніки до теплофізики, 

цифрової обробки інформації та комп’ютерного моделювання. Саме ряди відкривають шлях до 

створення точних інженерних рішень, розвитку сучасних технологій і побудови систем, які працюють 

ефективно, стабільно та узгоджено з вимогами цифрового світу. 

 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

 

1. Журавська Г. В., Карпалюк Т. О., Копась І. М., Рева Н. В. Елементи теорії рядів та їх застосування: 

Навчальний посібник для інженерних спеціальностей [Електронний ресурс]. - Київ: КПІ ім. Ігоря 

Сікорського, 2024. - 162 с. - Режим доступу: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67675  

2. А. Ю. Бевзюк, І. В. Фриз. Застосування рядів Фур’є та перетворень Фур’є в аналізі та обробці 

зображень для комп’ютерної графіки..Прикладні аспекти сучасних міждисциплінарних досліджень 

[Електронний ресурс].  2024. - Режим доступу: https://jpasmd.donnu.edu.ua/ article/view/14823 

3. Solyar Tetyana. Ways to improve Fourier series convergence and its application for Laplace numerical 

inversion [Електронний ресурс].  2017. - Режим доступу: https://arxiv.org/abs/1702.02166  

 

Приймак Денис Леонідович - студент групи 3КН-24б, Факультет інтелектуальних інформаційних 

технологій та автоматизації, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, 

Хмельницьке шосе, 95, e-mail: denispriym1@gmail.com 

 

Науковий керівник: Ковальчук Майя Борисівна - д.пед.н., доцент, професор кафедри вищої 

математики, Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, Хмельницьке шосе, 

95, е-mail: maya.kovalchuk@gmail.com 

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67675
https://jpasmd.donnu.edu.ua/%20article/view/14823
https://arxiv.org/abs/1702.02166
mailto:denispriym1@gmail.com
mailto:maya.kovalchuk@gmail.com


Denis L. Priymak - student of group 3KN-24b, Faculty of Intellectual Information Technologies and 

Automation, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, Vinnytsia, Khmelnytske shose, 95, e- 

mail: denispriym1@gmail.com 

 

Supervisor: Maya B. Kovalchuk - Doctor of Science (Ped.), Associate Professor, Professor of the 

Department of Higher Mathematics, Vinnytsia National Technical University, Vinnytsia, 

Khmelnytske shose, 95, e-mail: maya.kovalchuk@gmail.com 

 

 

 

 

 

 

mailto:denispriym1@gmail.com
mailto:maya.kovalchuk@gmail.com

