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Анотація. 

    У тезах досліджено ключові джерела втрат електроенергії в розподільчих електричних мережах середньої та 

низької напруги. Розглянуто технічні (омічні, трансформаторні, реактивні) та нетехнічні втрати, а також фактори, 

що впливають на їх величину. Проаналізовано сучасні методи зниження втрат: компенсація реактивної потужності, 

оптимізація топології, впровадження Smart Grid-технологій. Отримані результати мають практичне значення для 

підвищення енергоефективності мереж. 
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Abstract. 

    The thesis examines key sources of electricity losses in medium and low voltage distribution networks. Technical (ohmic, 

transformer, reactive) and non-technical losses are analyzed, along with factors affecting their magnitude. Modern loss 

reduction methods are reviewed: reactive power compensation, network topology optimization, and implementation of 

Smart Grid technologies. The results have practical significance for improving power grid energy efficiency. 

Keywords electricity losses, distribution networks, energy efficiency, Smart Grid, reactive power compensation. 

Вступ 

Втрати електроенергії в розподільчих мережах є ключовим чинником, що впливає на надійність та 
економічну ефективність енергосистем. Частка таких втрат може досягати 10–15% від загального обсягу 
переданої енергії. В умовах трансформації енергосистеми України, особливо через децентралізацію та 
пошкодження інфраструктури, це питання набуває критичного практичного значення.  

Мета роботи — проаналізувати джерела та класифікацію втрат, визначити фактори впливу, 
розглянути інженерні рішення для їх зниження та сформулювати практичні рекомендації для 
підвищення енергоефективності розподільчих мереж України.. 

Результати дослідження 

ОСНОВНІ ДЖЕРЕЛА ВТРАТ ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ 

Аналіз даних показав, що структура технічних втрат у розподільчих мережах є наступною: 

 Активні втрати (I²R) у проводах — 60.0% 

 Втрати в трансформаторах — 20.0%. 



 Втрати на ізоляторах та витоки — 10.0%. 

 Втрати на реактивну потужність — 5.0% 

 Інші технічні втрати — 5.0% 

Діаграма втрат електроенергії в розподільчих лінія: 

 

ФАКТОРИ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА РІВЕНЬ ВТРАТ 

Дослідження виявило ключові залежності втрат від параметрів мережі: 

 Залежність від навантаження: Втрати мають U-подібну залежність від навантаження. При низьких 

навантаженнях домінують фіксовані втрати (наприклад, у трансформаторах), а при високих — 
стрімко зростають активні втрати. Оптимальне навантаження, при якому втрати мінімальні, для 
досліджених мереж становить близько 300 МВт 

 Залежність від довжини лінії: Втрати зростають практично лінійно зі збільшенням довжини лінії 
електропередач. Це підтверджує, що скорочення довжини ліній є ефективним методом зниження 
втрат. 

МЕТОДИ ЗНИЖЕННЯ ВТРАТ 

На основі огляду сучасних підходів визначено найбільш ефективні заходи: 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Висновки 

1. Основними джерелами втрат в розподільчих мережах є активні (омічні) втрати в проводах, які 

становлять понад 60%, та втрати в трансформаторах (близько 20%). 

2. Рівень втрат суттєво залежить від завантаження мережі та довжини ліній. Оптимізація цих 

параметрів є ключовим завданням для підвищення енергоефективності. 

3. Для зниження втрат необхідно впроваджувати комплексні технічні та організаційні заходи, 

зокрема: використання провідників з оптимальним перерізом, автоматизовану компенсацію 

реактивної потужності, модернізацію трансформаторів та впровадження систем моніторингу в 

реальному часі. 
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