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Анотація 

У роботі розглянуто методи підвищення надійності електропостачання шляхом секціонування 

розподільчих мереж з урахуванням впливу розподіленої генерації та нелінійних навантажень. Проведено 

моделювання усталених режимів роботи мережі із застосуванням методів вузлових потенціалів, ітераційного 
методу Ньютона–Рафсона та аналізу ймовірнісних сценаріїв за допомогою методу Монте-Карло. Отримані 

результати підтверджують ефективність секціонування щодо зниження втрат та покращення показників 

якості електроенергії. 
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моделювання. 

 
Abstract 

The paper considers methods for improving power supply reliability through distribution network sectioning, taking 

into account the influence of distributed generation and nonlinear loads. Steady-state modeling was carried out using 
node voltage methods, the Newton–Raphson iterative method, and probabilistic scenario analysis via Monte Carlo 

simulations. The results confirm the effectiveness of sectioning in reducing losses and improving power quality 

indicators. 
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Вступ 

Складність електричних мереж зростає внаслідок інтеграції відновлюваних джерел енергії, 

збільшення навантажень і нелінійних споживачів. Секціонування дозволяє зменшити зони 
знеструмлення, оптимізувати топологію та знизити втрати. 

 

Результати дослідження 

Для аналізу застосовано метод вузлових потенціалів, ітераційний метод Ньютона–Рафсона та 

метод Монте-Карло. Модель враховує вплив ВДЕ на коливання напруги (до 5–7%) і спотворення 

сигналу (THD до 12%). Секціонування дало змогу знизити активні втрати на 15–20% та підвищити 

стійкість мережі при аваріях. 

Результати моделювання втрат потужності в розподільчій мережі до та після секціонування 

представлені в Таблиці 1. Зменшення втрат активної та реактивної потужності після секціонування є 

значним, що підтверджує ефективність цього підходу. 



Залежність напруги від навантаження при різних режимах роботи мережі проілюстровано на Рис. 

1. Графік демонструє, що секціонування допомагає підтримувати більш стабільний рівень напруги, 

особливо при зростанні навантаження. 

Таблиця 1 — Втрати потужності в розподільчій мережі до та після секціонування 

Конфігурація мережі Втрати активної 
потужності, кВт 

Втрати реактивної 
потужності, кВар 

До секціонування 120 80 

Після секціонування 95 60 

 

Рис. 1 — Залежність напруги від навантаження при різних режимах 

 

Висновки 

Секціонування розподільчих мереж є дієвим способом підвищення надійності та економічності 

електропостачання. Запропонований підхід демонструє адаптивність до умов широкого 

використання ВДЕ, забезпечує зменшення втрат та покращення якості напруги. 
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