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Анотація 

У доповіді розглянуто взаємозв'язок між базовими розділами вищої математики та методами, які лежать 

в основі штучного інтелекту. Зокрема, досліджено роль лінійної алгебри, математичного аналізу та теорії 

ймовірностей у формуванні сучасних моделей машинного навчання. Показано, що глибоке розуміння матема-

тичних основ дозволяє краще оптимізувати алгоритми штучного інтелекту та підвищувати їхню ефек-

тивність. 
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Abstract 

The paper explores the interrelation between fundamental branches of higher mathematics and methods underlying 

artificial intelligence. In particular, the role of linear algebra, mathematical analysis, and probability theory in 

constructing modern machine learning models is examined. It is shown that deep understanding of mathematical 

foundations helps improve optimization and performance of AI algorithms. 
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Вступ  

Розвиток штучного інтелекту (ШІ) здійснюється завдяки тісній співпраці різних наук, серед 

яких вища математика відіграє ключову роль. Саме математичні методи забезпечують точність, 

надійність та ефективність алгоритмів ШІ. Метою цієї роботи є показати, наскільки фундаментальні 

розділи математики необхідні для сучасних досліджень і розробок у сфері ШІ. 

 
Лінійна алгебра 

Методи лінійної алгебри, зокрема операції над матрицями та векторами, лежать в основі об-

числень у нейронних мережах. Такі задачі, як множення матриць, приведення до діагонального ви-

гляду або сингулярний розклад, критично важливі для аналізу даних та зменшення розмірності. 

 

Математичний аналіз 

Диференціальне числення використовується у градієнтному спуску — основному методі оп-

тимізації ваг у нейронних мережах. Похідні дозволяють аналізувати зміну функцій втрат і мінімізува-

ти їх для покращення точності моделей. 

 

Теорія ймовірностей і статистика 

Ймовірнісні моделі — основа байєсівських мереж, марковських процесів і генеративних мо-

делей. Розуміння статистичних закономірностей допомагає в оцінці якості моделей і побудові інтер-

претованих систем ШІ. 

 

Практичне застосування 

Математичний апарат втілюється у популярних бібліотеках, таких як TensorFlow або PyTorch, 

де всі обчислення опираються на лінійні операції, похідні, стохастичні процеси. Без належного знан-

ня вищої математики важко реалізувати ефективні моделі для комп’ютерного зору, обробки природ-

ної мови чи рекомендаційних систем. 

 



  

Висновки 

Вища математика є не лише інструментом для формальних обчислень, а й концептуальним 

фундаментом штучного інтелекту. Її вивчення дозволяє майбутнім інженерам ШІ розуміти природу 

моделей, удосконалювати їх та створювати нові ефективні рішення. 
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