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Анотація 
Розглянуто методику визначення контактного тиску в осередку деформації при локальному деформуванні 

листових матеріалів, в залежності від радіуса вершини інструмента. 
Ключові слова: пошарове локальне деформування, напружено-деформований стан, листова заготовка. 
Abstract 
The method of determining the contact pressure in the deformation cell during local deformation of sheet materials, 

depending on the radius of the tool tip, is considered. 
Keywords: incremental metal forming, stress-strain state, sheet blank.  

 
Вступ  

 
Найбільш перспективним напрямом розвитку технологій при виготовленні несиметричних 

деталей з листових матеріалів є застосування методів локального деформування листових заготовок, 
а саме методу пошарового деформування. Однією з основних задач дослідження даного процесу є 
визначення напружено-деформованого стану матеріалу заготовки в місці контакту. Підбір 
раціональних параметрів процесу деформування дозволить підвищити граничні можливості 
формозміни металу, зменшити кількість технологічних переходів та різнотовщиність отриманих 
деталей [1,2,3]. 

 
Результати дослідження 

Для визначення силових параметрів процесу пошарового деформування розглянуто локальний 
осередок деформації заготовки під сферичною поверхнею тиску [4,5]. 

 

      
Рис. 1. Вигляд інструменту та схема формування осередку деформацій при пошаровому локальному деформуванні  

 
Для попередньої оцінки напружено-деформованого стану в осередку деформації приймаємо такі 

припущення: схема деформованого стану плоска; схема напруженого стану плоска; зміна товщини 
заготовки не враховуються; не враховується зміцнення матеріалу заготовки; сили контактного тертя 
пропорційні контактного тиску. 

Для визначення контактного тиску скористаємось рівнянням 
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де:   q – контактний тиск;  
 S – товщина стінки;  
 σθ, σm – відповідно окружні та меридіональні напруги,  приймаємо σm = σθ / 2;  
 Rθ, Rm – окружний та меридіональний радіуси елемента в осередку деформації.  
Враховуючи те, що σθ = σs, а Rθ = Rm = R, тоді з (1) наближене значення контактного тиску 
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де σs – напруга плинності матеріалу; 
     R - радіус сферичної частини робочої поверхні інструмента, що обертається. 

 
Висновки 

Аналіз формули визначення величини контактного тиску в осередку деформації при локальному 
деформуванні листових заготовок показав наявність оберненої залежності тиску від радіусу при 
вершині інструменту. При цьому для забезпечення однакових умов напружено-деформованого стану 
в осередку деформації при збільшенні радіусу при вершині інструменту збільшуються пляма 
контакту та зусилля деформування, що висуває додаткові вимоги до обладнання.  
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