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Анотація 

Розглянуто метод автоматизованого планування базових станцій для мобільних телекомунікаційних сис-

тем, орієнтований на оптимізацію процесу розміщення та визначення зон покриття. Метод базується на 

модифікованій моделі COST231-Хата, що дозволяє точно оцінити зони покриття з урахуванням реальних умов 

розповсюдження радіохвиль і мінімізувати кількість необхідних базових станцій.  Процес включає етапи попе-

реднього та уточненого розрахунку зон обслуговування, що сприяє ефективному використанню ресурсів і зни-

женню витрат на створення інфраструктури. Розглянутий підхід є важливим кроком у напрямку автомати-

зації проєктування мобільних мереж, що підвищує їх надійність і якість обслуговування.  
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Abstract 

The article considers a method of automated planning of base stations for mobile telecommunication systems, 

focused on optimisation of the process of placement and determination of coverage areas. The method is based on the 

modified COST231-House model, which allows to accurately estimate the coverage areas taking into account the real 

conditions of radio wave propagation and minimise the number of required base stations.  The process includes the 

stages of preliminary and refined calculation of service areas, which contributes to the efficient use of resources and 

reduces the cost of infrastructure development. This approach is an important step towards automating the design of 

mobile networks, which increases their reliability and quality of service. 
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Вступ  

Транкінгові системи зв’язку (ТСС) мають ключову особливість – автоматичний розподіл обмеже-

ної кількості каналів між абонентами. На відміну від традиційних систем зв’язку, абоненти не обира-

ють вільний канал вручну. Натомість система в реальному часі відстежує запити та розподіляє канали 

за принципом черговості. Як тільки розмова завершується, канал одразу ж звільняється і стає доступ-

ним для інших користувачів. Завдяки швидкому встановленню з’єднання та високому рівню безпеки 

транкінгові системи активно застосовуються у службах порятунку та безпеки, зокрема в державних і 

комерційних організаціях [1].  Попри стрімкий розвиток систем зв’язку п’ятого та шостого покоління 

(5G/6G), транкінгові системи не втратили своєї актуальності. Вони залишаються важливим елемен-

том інфраструктури багатьох організацій у міських, сільських та навіть віддалених регіонах. Тому 

подальший розвиток транкінгових систем зв’язку є важливим завданням для забезпечення надійної та 

ефективної комунікації [2].   

Метою роботи є оптимізування розміщення базових станцій з метою мінімізації їх кількості, необ-

хідної для забезпечення покриття зони відповідальності проєктованої транкінгової системи зв’язку. 

 

Результати дослідження 

Проєктування транкінгових систем зв’язку та розробка методів розміщення базових станцій є важ-

ливими напрямами досліджень, яким присвячено роботи R. Mathar, M. Sladan, Е. Amaldi та багатьох 

інших учених [3-5].   

На сьогодні існує широкий спектр програмного забезпечення для проєктування систем зв’язку, се-

ред яких можна виокремити RadioPlanner, RadioMobile, OnePlan та інші [1, 2].   

Однак, попри значний обсяг теоретичних напрацювань і різноманіття методів оптимального роз-



  

міщення базових станцій (БС), залишається актуальною проблема відсутності методів автоматизова-

ного розміщення БС та комплексних методик проєктування транкінгових систем зв’язку з урахуван-

ням реальних умов розповсюдження радіохвиль.  Автоматизація процесу розміщення базових станцій 

з урахуванням реальних умов розповсюдження радіосигналу є важливим завданням, яке дозволяє 

підвищити ефективність проєктування зон обслуговування ТСС, зменшити витрати та покращити 

якість зв’язку [3]. 

Теоретична значимість дослідження полягає у вдосконаленні сучасних методів проєктування тра-

нкінгових систем зв’язку.  Практична цінність роботи визначається розробкою методу та програмно-

методичного забезпечення, що сприяють автоматизації процесу проєктування ТСС та оптимізації 

кількості необхідних базових станцій. 

 

Висновки 

Проаналізовано існуюче програмно-методичне забезпечення для проєктування транкінгових си-

стем зв’язку.  Досліджено наявні методики розрахунку зон покриття та методи розміщення базових 

станцій ТСС.  Обґрунтовано метод автоматизованого розміщення базових станцій ТСС, що передба-

чає попередній і уточнений розрахунок зон обслуговування для забезпечення покриття зв’язком за-

даної території. Здійснено оцінювання ефективності методу автоматизованого розміщення на при-

кладі проєктування одно- та багатозонової ТСС. 
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