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Анотація 
Запропоновано метод інтеграції технології Sigfox в ІоТ системи для моніторингу стану природного середо-

вища. 
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Abstract 
A method for integration Sigfox technology into IoT systems for environmental monitoring has been proposed. 
Keywords: integration technology, IoT systems, Sigfox, nature invironment. 

 
Вступ  

На сьогоднішній день впроваджується багато систем ІоТ, які збирають та передають дані за допо-
могою бездротових мереж. В тому числі це стосується систем моніторингу показників природного 
середовища в системах екологічного контролю. Безпровідний та енергоефективний протокол зв'язку 
Sigfox [1-5] дозволяє розширити можливості моніторингу та здійснювати його в місцях де традиційні 
протоколи передачі інформації інтегрувати не можливо, або їх параметри не задовольняють вимогам 
проекту. В роботі запропоновано варіант інтеграції технології Sigfox в ІоТ платформи з використан-
ням сервісу ThingSpeak. Такий підхід дозволяє агрегувати та обробляти дані моніторингу, в залежно-
сті від формату передачі даних, що надходять від сенсорів. Також через API ThingSpeak легко 
організувати обмін даними з платформами ІоТ. 

 
Результати дослідження 

Метою роботи є розроблення ефективної інформаційної системи, котра буде здійснювати моніто-
ринг стан природного середовища за допомогою технології Sigfox. Для побудови інформаційної сис-
теми збору даних сенсорів з використанням Sigfox здійснено вибір апаратних засобів відповідно до 
структурної схеми зображеної на рис 1. 

 
Рис. 1. Структурна схема пристрою моніторингу природного середовища 

 
Для прикладу було зібрано електричну схему в якій використовується сенсор температури 

DS18B20, Sigfox модуль SFM10R1P та мікроконтролер Arduino Mini. Після того як пристрій налаш-
товано, потрібно прописати функцію, котра буде проводити вимірювання та пересилатиме зібрані 



  

показники в хмару через відповідну АТ-команду. Функція, що реалізує передачу даних зображена на 
рис. 2. 

 
 

Рис. 2. Функція вимірювання температури та пересилання результату через відповідну АТ-команду 
 

Для передачі даних було обрано сервер ThingSpeak [6]. Для того, щоб дані успішно передавались 
та зберігались на сервері, потрібно провести покрокове налаштування. Спочатку потрібно створити 
канал в ThingSpeak (рис. 3), створити поле в якому буде прописаний скрипт декодування даних,  

 

 
Рис. 3 Створення каналу в ThingSpeak 



  

Скрипт для перетворення даних моніторингу зображено на рис. 4. За допомогою функції hex2dec 
шістнадцятковий рядок перетворюється у масив байтів bytes_data, який містить два байти, відповід-
ного значення температури. Перший байт відповідає цілій частині температури, а другий байт - дро-
бовій частині температури, яка розраховується як дробова частина числа від 0 до 99, поділена на 100. 

 

 
Рис. 4 Код для перетворення та виведення інформації про температуру 

 
В результаті одержано візуальне відображення поточного значення та графіку температури 

(рис. 5), яка оновлюється один раз на годину. 

 

 
Рис. 5 Візуалізація параметрів моніторингу 



  

Висновки 

Розроблена інформаційна система моніторингу стану природного середовища за допомогою тех-
нології Sigfox. В роботі запропоновано варіант інтеграції технології Sigfox в ІоТ платформи з викори-
станням сервісу ThingSpeak. Така система дозволяє накопичувати та обробляти дані моніторингу, 
також через API ThingSpeak легко організувати обмін даними з платформами ІоТ. 
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