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Анотація 

У тезах представлено новий підхід до побудови зображень на шестикутному (гексагональному) растрі з 

використанням інформаційної технології, що оптимізує процес рендерингу графічних об’єктів. Застосу-

вання шестикутного растру замість традиційного квадратного дозволяє підвищити реалістичність зобра-

ження за рахунок усунення певних артефактів та покращення вигляду похилих ліній і кривих. Запропоно-

вані методи можуть бути використані у комп’ютерній графіці, геоінформаційних системах та інших галузях, 

де важлива висока якість візуалізації. 
Ключові слова: гексагональний растр, комп’ютерна графіка, оптимізація, рендеринг, графічні об’єкти, 

комп’ютерне зорове сприйняття. 

 
Abstract 

This thesis presents a novel approach for constructing images on a hexagonal grid using an information technology 

that optimizes the rendering process of graphic objects. Using a hexagonal grid instead of the traditional square grid 

enhances image realism by eliminating certain artifacts and improving the appearance of slanted lines and curves. The 

proposed methods can be applied in computer graphics, geoinformation systems, and other fields where high visualization 

quality is essential. 
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Вступ 

Сьогодні гексагональний растр здобув увагу як альтернатива традиційному квадратному растру 

для побудови графічних об’єктів. Основні переваги гексагональної структури полягають у можливості 

усунення аліайзингу та покращенні якості відображення кривих. Зображення, побудовані на гексаго-

нальному растрі, виглядають більш природними, оскільки така структура є ближчою до форми реаль-

них об’єктів, що робить її актуальною для додатків, де важлива естетична привабливість та точність 

[1-3]. 

 
Результати дослідження 

Для оптимізації процесу рендерингу було розроблено алгоритми, що враховують особливості гек-

сагонального растру [4]. Особливу увагу приділено методу антиаліайзингу, який підвищує точність 

відображення прямих та кривих, мінімізуючи артефакти. Крім того, запропоновано методи крокової 

інтерполяції для забезпечення плавності переходів між пікселями на гексагональній сітці. 

У розробці графічного інтерфейсу програмного забезпечення особливу увагу було приділено зруч-

ності та інтуїтивності взаємодії користувача з системою. Головне вікно застосунку, що зображено на 

рисунку 1, розділене на дві основні зони: ліва частина призначена для налаштувань, що дозволяє кори-

стувачу обирати параметри формування гексагонального растру, такі як розмір та колір гексагонів, 

товщина контуру, а також інші візуальні аспекти. Права частина вікна служить для відображення ре-

зультатів налаштувань у вигляді гексагональної матриці, що оновлюється у реальному часі. Така орга-

нізація забезпечує логічний розподіл функціоналу та дозволяє користувачу одразу бачити ефект змін, 

підвищуючи зручність та ефективність роботи з інтерфейсом програмного застосунку. 



 

 

Рис. 1. Інтерфейс користувача із прикладом формування кола 

 

Запропоновані алгоритми реалізовано у програмному середовищі Java з використанням бібліотеки 

JavaFx [5]. Це рішення дозволяє створювати високоякісні зображення, зокрема для застосувань у 

комп’ютерній графіці, візуалізації даних, ігровій індустрії та геоінформаційних системах.  

Висновки 

Запропоноване рішення для побудови зображень на гексагональному растрі дозволяє оптимізувати 

процес рендерингу та покращити якість візуалізації. Розроблені методи та алгоритми можуть бути ви-

користані в різних галузях, де важливими є точність та естетичність графічного відображення. 
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