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Анотація 

Розглянуто системний підхід до аналізу  геопросторових зв'язків масивів вод басейну річки Південний 

Буг. Дослідження спрямоване на виявлення зв'язків між перетинами водозбірних площ масивів вод  та іншими 

географічними об’єктами (населеними пунктами, річками, водосховищами) використовуючи ГІС та методи 

системного аналізу даних. Були ідентифіковані водозбірні площі в ArcGIS, здійснено оверлейний аналіз даних 

в ГІС, а його результати оброблені у GoogleColab за допомогою Python для створення таблиць та графіків. 

Отримані результати використані для створення тематичних карт, які сприяють кращому візуальному 

представленню просторових зв'язків водних масивів. 

Ключові слова: інформаційна система, аналіз даних, системний аналіз, геоінформаційні 
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Abstract 

A systematic approach to analyzing the geospatial relations of water bodies in the Southern Bug River 

basin is considered. The study is aimed at identifying the connections between the intersections of the catchment 

areas of water bodies and other geographical objects (settlements, rivers, reservoirs) using GIS and methods of 

systematic data analysis. The watersheds were identified in ArcGIS, overlay analysis of the data was performed in 

GIS, and the results were processed in GoogleColab using Python to create tables and graphs. The results were 

used to create thematic maps that contribute to a better visual representation of the spatial relationships of water 

bodies. 
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Актуальність дослідження 

Існуючі методи управління водними ресурсами часто базуються на фрагментованих даних і не 

враховують комплексного впливу різних факторів. Системний підхід, що використовує можливості 

геоінформаційних систем (ГІС) та системний аналіз, дозволяє об'єднати та аналізувати різноманітні 

просторові дані для створення більш точних і ефективних результатів.  Вивчення геопросторових зв'язків і 

водних масивів дозволить розробити стратегії щодо збору інформації з відкритих джерел про конкретні водні 

масиви і обробивши зібрані тексти виявляти основні існуючі проблеми, шо в свою чергу підвищить 

ефективність розробки заходів спрямованих на мінімізацію негативного антропогенного впливу [1-3]. 

 

Аналіз геопросторових зв'язків масивів вод басейну річки Південний Буг 

Системний аналіз геопросторових зв'язків масивів вод басейну річки Південний Буг передбачає 

виконання наступних етапів дослідження: 

- удосконалення карти річки Південний Буг, шляхом ідентифікації водозбірних площ для водних 

масивів басейну; 



- створення датасету з переліком ключових атрибутів об’єктів, що перетинаються з побудованими 

водозбірними площами; 

- аналіз геопросторових зв'язків масивів вод басейну річки Південний Буг шляхом статистичної 

обробки даних та побудови відповідних графіків; 

- просторова візуалізація результатів аналізу геопросторових зв'язків масивів вод басейну, шляхом 

побудови тематичних карт в ГІС.  

Візуальне структурне представлення запропонованого підходу, створене за допомогою сервісу 

diagrams.net [4], приведене на рисунку 1. 

 

 
Рис. 1. Візуальне структурне представлення запропонованого підходу 

 

Створення водозбірних площ для масивів річок у ГІС ArcGIS є важливим етапом аналізу 

геопросторових зв'язків водних екосистем. Цей процес починається з завантаження необхідних 

картографічних даних, таких як топографічні карти та дані про гідрографію та додаткових відкритих 

картографічних даних з платформи OpenStreetMap [5]. Також використовувалися дані про рельєф місцевості 

у вигляді основних та додаткових горизонталей. Для ідентифікації водозбірних площ використано 

інструменти векторизації даних ArcGIS, зокрема інструменти панелі "Editor". На рисунках 2 та 3 зображено 

відповідно приклад створення меж водозбірних площ масивів та візуалізацію перетину річок з населеними 

пунктами. 

 



 

Рисунок 2 – Приклад створення водозбірної площі масиву 

 

 

Рисунок 3 – Візуалізація перетину річок з населеними пунктами. 

 

На основі створених водозбірних площ для масивів річок річки Південний Буг, за допомогою сервісу 

GoogleColab [6] розроблено новий датасет, який включає в себе перелік масивів та атрибутивних даних 

географічних об’єкті, які перетинаються з їх водозбірними площами. Така структура дозволяє 

систематизувати інформацію та спростити процес аналізу взаємозв'язків між масивами вод та іншими 

географічними об’єктами. Здійснено постобробку отриманого набору даних для виділення з нього  саме  

географічних назв об’єктів, що розташовуються повністю або ж частково в межах водозбірних площ кожного 

з масивів вод (рис. 4).  

 



 

Рис. 4 – Зображення вмісту нового датасету з переліком географічних об’єктів, розташованих у межах відповідних 

водозбірних басейнах масивів вод. 

 

За отриманими даними таблиць атрибутів об’єктів пересічення, що відображав розподіл кількості 

перетинів водозбірних площ масивів вод за типом населеного пункту. Після завершення класифікації та 

групування населених пунктів, дані були підготовлені для аналізу кількості перетинів водозбірних площ з 

різними типами населених пунктів. Кожен тип населеного пункту ('с-ще', 'с', 'м', 'смт') був окремо позначений 

у датасеті, що дозволило легко ідентифікувати та підрахувати кількість перетинів для кожної категорії.  Код 

та сам графік зображено на рисунках 5 та 6. 

 

 

Рисунок 5 – Код створення графіку 



 

Рисунок 6 – Графік кількості перетинів водозбірних площ масивів вод з різними видами населеними пунктами 

 

З отриманих даних також створено таблицю на мові програмування Python, яка включала в себе 

загальну кількість перетинів з населеним пунктом, а також окремо за типами: 'с-ще', 'с', 'м', 'смт'. Для кожного 

типу населеного пункту був підрахований загальний кількість перетинів з водозбірними площами. Було 

створено окремі стовпці для кожного типу населеного пункту: 'с-ще', 'с', 'м', 'смт', а також загальна кількість 

перетинів, що зображено на рисунку 7.  

 

 

Рисунок 7 – Таблиця, яка включає в себе загальну кількість перетинів з населеним пунктом та статистики за їхнім типом 



 

В результаті з отриманих даних таблиці, яка зображена на рисунку 7, було створено тематичну карту 

з круговими діаграмами за допомогою геоінформаційної системи ArcGIS, сектори якої відображають 

кількість перетинів водозбірних площ масивів вод з різними типами населених пунктів, що зображено на 

рисунку 8. Розмір кругової діаграми відображає загальну кількість населених пунктів, що потрапили 

повністю чи частково до водозбірного басейну відповідного масиву вод. 

 

Рисунок 8 – Тематична карта водозбірних площ у вигляді кругових діаграм 

 

Висновки 

Розглянуто системний підхід до аналізу  геопросторових зв'язків масивів вод басейну річки Південний 

Буг. Дослідження спрямоване на виявлення зв'язків між перетинами водозбірних площ масивів вод  та іншими 

географічними об’єктами (населеними пунктами, річками, водосховищами) використовуючи ГІС та методи 

системного аналізу даних. Були ідентифіковані водозбірні площі в ArcGIS, здійснено оверлейний аналіз 

даних в ГІС, а його результати оброблені у GoogleColab за допомогою Python для створення таблиць та 

графіків. Отримані результати використані для створення тематичних карт, які сприяють кращому 

візуальному представленню просторових зв'язків водних масивів. 
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