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Анотація 
Розглянуто сучасні задачі системи автоматизації стрічкового конвеєру та його структура, проведено аналіз 

систем електроприводу стрічкового конвеєру. Проведено огляд робіт, присвячених способам регулювання погон-
ного навантаження конвеєра. 

Розроблена математична модель контуру регулювання завантаження з використанням регульованого елект-
роприводу. Розглянуто принципи побудови систем підпорядкованого регулювання в електроприводах. Проведено 
експериментальне дослідження конвеєрної установки з синтезованим регулятором програмними засобами в біблі-
отеці Simulink обчислювального середовища MATLAB. Наведено схему моделювання стабілізації погонного наван-
таження стрічкового конвеєра, графіки фактичного навантаження та графіки результатів регулювання. 
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Abstract 
The modern problems of the belt conveyor automation system and its structure are considered, and the analysis of belt 

conveyor electric drive systems is carried out. An overview of works devoted to methods of regulating the linear load of the 
conveyor was carried out. 

A mathematical model of the loading regulation circuit using an adjustable electric drive was developed. The principles 
of building subordinate control systems in electric drives are considered. An experimental study of a conveyor installation 
with a synthesized regulator was carried out using software tools in the Simulink library of the MATLAB computing 
environment. The simulation scheme of linear load stabilization of the belt conveyor, graphs of the actual load and graphs 
of the adjustment results are given. 
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Вступ 

Автоматичні системи регулювання та керування є невідємною частиною сучасних електронних, 
електричних, механічних пристроїв та систем. При незадовільній роботі системи керування придат-
ність до експлуатації електромеханічних систем втрачається.  

Широке використання регульованих електроприводів призвело до того, що сучасний електропривод 
є не тільки енергосиловою основою, що дозволяє забезпечити виробничі механізми необхідною меха-
нічною енергією, а також засобом управління технологічними процесами, оскільки завдання реалізації 
якості виробничих процесів в даний час в більшості випадків покладаються на системи управління 
регульованими електроприводами у поєднанні з системами технологічної автоматики У зв'язку із зро-
станням цін на енергоносії, зокрема на електроенергію, та обмеженими можливостями збільшення по-
тужності енергогенеруючих установок проблема енергозбереження, у тому числі зниження електро-
споживання, набуває особливої актуальності. 

Тому невід’ємною частиною регульованого електропривода є керований силовий перетворювач, 
який забезпечує плавне регулювання швидкості електричних двигунів шляхом перетворення фіксова-
них значень напруги і частоти мережі на величини, що змінюються. 

Застосування частотно-регульованого електроприводу конвеєра, забезпечує плавне регулювання лі-
нійної швидкості стрічки, що дозволяє отримати максимальну економію електроенергії транспорту-
вання вантажу при змінному вантажопотоку. 

Мета роботи - підвищення ефективності функціонування електропривода стрічкового конвеєра 
шляхом перетворення фіксованих значень напруги і частоти мережі на величини, що змінюються. 

Результати досліджень. 

В роботі розглянуто  загальну характеристику об’єкта модернізації. [1-3]. Показано, що застосу-
вання частотно - регульованого електропривода конвеєра забезпечує плавне регулювання швидкості 
лінійної стрічки , що дозволяє економити електроенергію і  забезпечувати плавний пуск привода кон-



 

 

веєра. Сформульовано основні вимоги до експлуатації стрічкового конвеєра. Обґрунтовано кінемати-
чну схему стрічкового конвеєра. Виконано розрахунок параметрів її складових елементів : двигуна, 
муфти, редуктора, барабанів : привідного, натяжного, відхилючого стрічки конвеєра. Визначено пара-
метри  схеми заміщення двигуна, а також розрахунок  статичних характеристик  розімкнутої системи 
електропривода [4, 5]. 

На основі проведеного аналізу встановлено, що для регулювання і підтримки швидкості обертання 
ЕП стрічкового конвеєра найкраще застосовувати перетворювач  з автономним інвертором напруги 
або струму. Основними елементами такого перетворювача є випрямляч, фільтр проміжної ланки пос-
тійного струму та автономний  інвертор. Здійснено  вибір перетворювача частоти змінного струму та 
закон  частотного керування і елементи системи керування. Виконано аналіз контура регулювання. 
Запропоновано ПІД регулятор та проведено аналіз його характеристик. 

Моделювання динамічних режимів системи керування електроприводу виконано в середовищі 
MATLAB на основі структурної схеми. Створення моделі відбувається шляхом з’єднання окремих бло-
ків системи електропривода із бібліотек Simulink. Параметри цих блоків задаються згідно розрахунків 
параметрів елементів схеми заміщення і датчиків (при необхідності). 

 При моделюванні динамічних режимів необхідно дослідити зміну керованих параметрів (швид-
кість, струм) при пуску, усталеному режимі та накиді навантаження. У разі неможливості отримати 
стійкі перехідні процеси у розімкненій системі треба ввести зворотній зв'язок за швидкістю і повторити 
моделювання. З метою поліпшення якісних показників перехідного процесу допускається змінювати 
параметри зворотніх зв’язків відносно розрахованих. 

Висновки  

Основними результатами, які можуть бути отримані шляхом заміни нерегульованого електропри-
воду на сучасний асинхронний електропривод із перетворювачем частоти, є наступні: 

– плавний пуск конвеєра з малими навантаженнями електричного та механічної частин приводу і 
малим впливом на мережу живлення; 

– незалежне керування конвеєром дозволяє здійснити плавне регулювання швидкості відповідно до 
технологічного процесу; 

– перетворювачі частоти легко інтегруються у загальну систему управління як низовий інтелектуа-
льний елемент автоматики, що не вимагають складних узгоджувальних схем і володіють широким на-
бором сервісних можливостей, включаючи контроль струму та швидкості приводного двигуна та роз-
винену систему захисту. 
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