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Анотація 

Розглянуто розробку нейромережевої інформаційної технології та програмного забезпечення для 
медичної діагностики. Було обґрунтовано вибір нейронної мережі Кохонена та процесу 
кластеризації для інформаційної технології медичного діагностування. Розроблено структуру 
процесів обробки інформації інформаційної технології. Програмна реалізація здійснена на мові 
С# у середовищі Vіsuаl Studіо з використанням бібліотеки Ассоrd.NЕT. Розроблена програма має 
вищу достовірність медичного діагностування пацієнтів (91%), ніж аналогічна програма (84%), 
тобто достовірність медичного діагностування пацієнтів покращена на 7%. 
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Abstract 

The development of neural network information technology and software for medical diagnostics is 
considered. The choice of the Kohonen neural network and the clustering process for the information 
technology of medical diagnosis was substantiated. The structure of information processing processes of 
information technology has been developed. The program was implemented in the C# language in the 
Visual Studio environment using the Assord.NET library. The developed program has a higher 
reliability of medical diagnosis of patients (91%) than a similar program (84%), that is, the reliability of 
medical diagnosis of patients is improved by 7%. 
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Вступ 
 

Відсутність точних, загальнодоступних та швидких програмних засобів діагностування є 
причиною невірного визначення хвороб пацієнтів у лікарнях, витрат часу на очікування у чергах, 
реєстрацію та проведення непотрібних аналізів. У такій ситуації бажаним є створення 
програмного засобу для діагностування пацієнтів, що зможе забезпечити високу достовірність та 
швидкодію діагностування різноманітних хвороб, який не потребує спеціального апаратного 
забезпечення для свого функціонування. 

Для створення заданої інформаційної технології, призначеної для визначення діагнозу 
пацієнтів, запропоновано використати підхід до діагностування, заснований на дослідженні 
показників загального аналізу крові, який дозволить підвищити достовірність визначення 
діагнозу пацієнтів. Основою методу реалізації даного підходу буде кластеризація даних за 
допомогою нейронної мережі Кохонена [1]. 

Метою роботи є підвищення достовірності медичного діагностування за рахунок 
використання нейромережевих інтелектуальних технологій. 

 
Результати досліджень 

 
Програма медичного діагностування пацієнтів створюється для автоматизації процесу 

постановки діагнозу пацієнтів згідно з параметрами їх загального аналізу крові. Його 
застосування оптимізує цей процес за рахунок підвищення достовірності діагностування та 
шляхом використання підходу, заснованого на аналізах крові та методі їх програмної реалізації – 
кластеризація даних. Для розв’язання задачі медичного діагностування цим програмним засобом 
користувачу необхідно мати результати загального аналізу крові, які можна отримати в будь-якій 
державній лікарні або приватній лабораторії. Виміряні значення параметрів аналізу крові 
заносяться у програму для подальшої обробки. 



Вихідними даними програми є визначений попередній медичний діагноз. Попередній 
означає те, що формується не точна назва хвороби, а група хвороб з тим, щоб пацієнт у 
подальшому звернувся до відповідного лікаря-фахівця для уточнення діагнозу. 

Загальний алгоритм нейромережевого медичного діагностування за аналізом крові на основі 
нейромережі Кохонена наведено на рис. 1. 

 

 
Рисунок 1 - Загальний алгоритм нейромережевого медичного діагностування за аналізом крові на 

основі нейромережі Кохонена 

 

Програмне забезпечення нейромережевого медичного діагностування за аналізом крові на 
основі нейромережі Кохонена розроблено на об’єктно-орієнтованій мові програмування С# у 
середовищі програмування Vіsuаl Studіо. Також була використана бібліотека Ассоrd.NЕT. 

Для проведення експериментів з програмою були використані безкоштовні загальнодоступні 
бази даних показників аналізів крові та відповідних їм хвороб. Було перевірено достовірність 
роботи програми попереднього медичного діагностування пацієнтів на основі нейронної мережі 
Кохонена з програмою-аналогом - популярною системою онлайн медичного діагностування 
YоurDіаgnоsіs [2], яка базується на нечіткій логіці. Для діагностування було взято 100 наборів 
вхідних показників аналізу крові та перевірено чи вірно вони були діагностовані. Результати 
тестування подано у табл. 1. 

 
Таблиця 1 – Результати тестування розробленої програми та програми-аналога YоurDіаgnоsіs 

Програмний 

засіб 

Кількість 

пацієнтів у 

тестовій вибірці 

Кількість 

правильно 

діагностованих 

пацієнтів 

Кількість 

невірно 

діагностованих 

пацієнтів 

Достовірність 

діагностування 

пацієнтів 

YоurDіаgnоsіs 100 84 16 84 % 

Розроблена 

програма  

100 91 9 91 % 

 

Виведення 

головної форми

так ні

такні

Початок

так ні
Навчити 

мережу?

Вказання шляху до 

навчальної вибірки

Проведення 

навчання мережі

Вихід?

Кінець

2

1

5

8

11

Діагностика 

нейронною 

мережею

Заповнення

полів форми 

параметрами 

аналізу

Завантажити

з файла?

Виведення 

результату 

діагностики

Вказання шляху до 

файла

Завантаження 

навченої 

нейромережі

3 4

6

7

9
10



Із табл. 1 видно, що розроблена програма має вищу достовірність медичного діагностування 
пацієнтів (91%), ніж аналогічна програма (84%), а значить достовірність медичного 
діагностування пацієнтів покращена на 7%. 

 

Висновки 
 

У роботі було розв`язано задачу розробки інформаційної технології медичного 
діагностування на основі нейронної мережі Кохонена. Розроблено структуру процесів обробки 
інформації інформаційної технології. Програмна реалізація здійснена на мові С# у середовищі 
Vіsuаl Studіо з використанням бібліотеки Ассоrd.NЕT. Розроблена програма має вищу 
достовірність медичного діагностування пацієнтів (91%), ніж аналогічна програма (84%), тобто 
достовірність медичного діагностування пацієнтів покращена на 7%. 
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