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Анотація 

 
В роботі розроблено інформаційну технологію аналізу та прогнозування стану атмосферного повітря міста 

Вінниці на основі методів машинного навчання. Проведено огляд існуючих методів та технологій для аналізу та 

прогнозування даних. Виконано прогнозування даних з використанням трьох моделей машинного навчання: 

Prophet, LSTM та ARIMA. Проведено оцінку результатів. 
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Abstract 

 
In the work, the information technology of analysis and forecasting of the state of atmospheric air in the city of 

Vinnytsia was developed based on machine learning methods. An overview of existing methods and technologies for data 

analysis and forecasting was conducted. Data forecasting was performed using three machine learning models: Prophet, 

LSTM, and ARIMA. The results were evaluated. 
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Актуальність дослідження 

 

Якість атмосферного повітря безпосередньо впливає на якість життя людини та має важливе 

значення для нормального функціонування її організму. На сучасному етапі відзначається стрімке 

збільшення впливу людської діяльності на оточуюче середовище, зокрема на атмосферний шар 

планети.  

Розширення автотранспорту, розвиток промисловості, неконтрольована рубка лісів та використання 

технологій, що не відповідають екологічним стандартам, призвели до погіршення якості повітря у 

багатьох містах України та світу. У зв'язку з цим виникла проблема поліпшення та відновлення якості 

атмосферного повітря. Для вирішення цієї проблеми важливо вдосконалити системи державного 

моніторингу якості повітря та впровадити нові технології у цій сфері [1]. 

Система моніторингу якості повітря закладає основу для прогнозування та відстеження якості 

повітря, а більш точне прогнозування якості повітря стає можливим завдяки покращенню даних 

моніторингу. Прогнозування якості повітря є ефективним підходом до захисту здоров’я людини 

шляхом надання попередніх попереджень про шкідливе забруднення повітря [2-4]. 

 

Постановка задачі 

 

Для розв’язання задачі прогнозування ціни на природній газ необхідно розв’язати такі задачі: 

− Виконати збір даних; 

− Провести огляд існуючих рішень; 

− Провести розвідувальний аналіз даних; 

− Виконати побудову моделей машинного навчання; 

− Провести прогнозування та оцінити результати. 

 



В роботі пропонується дослідити такі моделі машинного навчання: 

1. Prophet; 

2. LSTM; 

3. ARIMA. 

 

Отримані результати 

 

Під час виконання дослідження використовувалась система Kaggle. В даній системі створено 

новий датасет та підключенно його (рис.1). 

 

 
Рисунок 1 – Фрагмент датасету 

  

Даний датасет містить наступні колонки: 

- Station_id. Ідентифікатор станції, що виконувала виміри; 

- Station_name. Назава станції; 

- Lat. Координати розташування станції (ширина); 

- Long. Координати розташування станції (довжина); 

- Station_time. Час в який станція зробила вимірювання; 

- Station_offset.  

- Station_params_id. Ідентифікатор параметру, що вимірювався; 

- Station_params_key. Ключ параметра, що вимірювався (назва показника РМ10, РМ2.5 тощо); 

- Station_params_name. Ключ параметра, що вимірювався (назва показника РМ10, РМ2.5 

тощо); 

- station_params_localName. Ключ параметра, що вимірювався (назва показника РМ10, РМ2.5 

тощо)українською; 

- Station_params_unit. Одиниця вимірювання; 

- Station_params_localUnit. Одиниця вимірювання українською; 

- Station_params_valu. Виміряне значення; 

- Station_params_cr.  

- Station_params_time. Час коли було здійснено вимірювання. 

Проведено візуалізацію середніх показників за кожною станцією погодинно та за одну добу. Це 

дасть змогу краще зрозуміти динаміку даних у часі та дозволить краще налаштувати моделі для 

прогнозування (рис.2-3). Також визначено аномальні значення в датасеті. Це необхідно для того, щоб 

знайти дані які вибиваються з загального контексту, завдяки чому можна буде краще натренувати 

модель, що дозволить отримати кращі прогнозовані значення (рис.4). 



 

 
Рисунок 2 – Графік динаміки середньодобових значень частинок РМ2.5 

 

 
Рисунок 3 – Графік динаміки погодинних значень частинок РМ2.5 

  



 
Рисунок 4 – Графік аномальних значень 

 

На рисунку 5 наведено результати прогнозування моделей за наступними метриками: .r2_score, rmse 

та  mae. 

 

 
Рисунок 5 – Результати роботи моделей 

 

Графік прогнозу наведено на рисунку 6.  

 

 
Рисунок 6 – Графік прогнозу  



Висновки 

 

 В результаті дослідження створено інформаційну технологію аналізу та прогнозування якості 

атмосферного повітря міста Вінниці. Проведено огляд існуючих інформаційних технологій. Здійснено 

розвідувальний аналіз даних та побудовано три моделі машинного навчання: Prophet, LSTM, ARIMA. 

Найкращий результат прогнозування продемонструвала модель LSTM, яка за метрикою r2_score 

показала результат 0,89 для тестового датасету. 
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