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Анотація 

В даній роботі приведено приклади розвʼязування декількох типів диференціальних рівнянь за допомогою си-

стеми комп’ютерної математики Maple. Також розглянуто реалізацію графічної інтерпретації розв’язку 

диференціальних рівнянь. 
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Abstract 

This paper presents examples of solving several types of differential equations using the computer mathematics 

system's Maple. The implementation of graphical interpretation of the solution of differential equations is also consid-

ered. 

Keywords: differential equation, information and educational environment, 2D graph, computer mathematics 
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Вступ  

Професійна діяльність сучасного інженера пов’язана із виконанням розрахунків різної складності 

під час наукових досліджень. До того ж активне впровадження комп’ютерної техніки у сучасний 

процес виробництва також вимагає від майбутніх спеціалістів знання математичного апарату, який 

дозволив би їм із заданою точністю оптимізувати промисловий процес. 

Системи комп’ютерної математики Мaple розрахована на широке коло користувачів та надає мо-

жливість користувачу використовувати інтелектуальне середовище для математичних досліджень [1–

15]. Вона здатна виконувати швидко й ефективно не тільки символьні, але і чисельні розрахунки, 

причому поєднувати це із чудовими засобами графічної візуалізації [1 – 12]. 

Метою роботи є адаптування використання СКМ Maple для розв’язання певних типів диференціа-

льних рівнянь та візуалізації отриманих розв’язків. 

 
Результати дослідження 

1. Знайти рішення задачі Коші:   4y  + y'' = 2cos(x), y(0) = -2, y'(0) = 1, y''(0) = 0, y'''(0) = 0. 

Перший спосіб (Math Mode): 

 dsys:={y''''+y''=2*cos(x), y(0) = -2, y'(0) = 1, y''(0) = 0, y'''(0) = 0}: 

 dsolve(dsys, y(x)); 

y(x) = -2cos(x) - sin(x)x + x 

 Другий спосіб (Text Mode): 

 de: = diff(y(x),x$4) + diff(y(x), x$2) = 2*cos(x); 

de:= 
4

4

dx

d
y(x) + 

2

2

dx

d
y(x) = 2cos(x) 

 cond: =  y(0)= -2, D(y)(0) = 1, (D@@2)(y)(0) = 0, (D@@3)(y)(0) = 0; 



  

cond: = y(0)= -2, D(y)(0) = 1, 

D(2)(y)(0) = 0, D(3)(y)(0) = 0 

 dsolve({de,cond},y(x)); 

y(x) = -2cos(x) - sin(x)x + x 

2. Знайти рішення крайової задачі: y''+y=2x-π, y(0)=0, y 
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 = 0. Побудувати графік 

розв’язку. 

 restart; 

 de: = diff(y(x), x$2) + y(x) = 2*x - Pi; 

de: = 
2

2

dx

d
y(x) + y(x) = 2x – π 

 cond:=y(0)=0, y(Pi/2)=0; 

cond: = (0) = 0, y 
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= 0 

 dsolve({de,cond},y(x)); 

y(x) = cos(x)π + 2x – π. 

Зауваження: для побудови графіка розв’язку попередньо слід відділити праву частину отри-

маного виразу. 

 y1:=rhs(%): 

 plot(y1,x=-10..20,thickness=2); 

 

Рис. 1 – Візуалізація розв’язку диференціального рівняння в СКМ Maple 



  

3. Знайти числовий та наближений розв’язок задачі Коші у вигляді степеневого ряду до 6-го 

порядка: 

y''−xsin(y) = sin(2x), y(0) = 0, y' (0) = 1. 

Для початку знайдемо чисельне рішення задачі Коші і побудуємо її графік. 

 restsrt; eq: = diff(y(x) ,x$2) - x*sin (y(x))=sin (2*x): 

cond : = y (0) = 0 , D (y) (0) = 1: 
 sol_num : = dsolve  ({eq , cond},  y(x) , numberic) ; 

sol_num : = proc (x_ rkf45 ) … end proc 

Зауваження: у вихідному рядку з'являється повідомлення про те, що при вирішенні викорис-

товувався метод rkf45. Щоб уникнути виведення ліній, які не несуть корисної інформації, промі-

жні команди рекомендується розділяти двокрапкою. 

Якщо ви хочете отримати значення рішення з деяким фіксованим значенням змінної x (при 

цьому буде відображатися значення похідної рішення в цій точці), наприклад, якщо x = 0,5, то 

слід набрати: 

 sol_num(0,5); 

[x=0.5, y(x) = 0.544926322815993624,  y(x) = 1.27250331302082364] 

Побудуємо числовий розв'язок на інтервалі (-10 , 10 ): 

 with ( plots ): 

 odeplot (sol_num,[ x , y (x) ] , -10..10 , numpoints = 200); 

 

Рис. 2 – Візуалізація числового розв’язку диференціального рівняння в СКМ Maple 

 

 Тепер знайдемо приблизне рішення задачі Коші у вигляді степеневого ряду та побудуємо графі-

ки числового рішення та результуючого степеневого ряду в інтервалі їх найкращого збігу. 

 sol_series: = dsolve({ eq , cond }, y (x) , series ); 

sol_series: = y(x) = x + + - +O( ) 

 convert( % ,  polynom ): sol_series : = rhs ( % ); 

sol_series: = x + + -  

 p1 : = odeplot (sol_num, [ x , y(x) ], -2..3 , thickness = 2, color =black ): 

p2 : = plot (sol_series,  x =  -2..3, thickness  =  2, linestyle = 3 , color = blue ): 

 display (p1 , p2 ); 

Найкраще наближення рішення степеневим рядом досягається приблизно на інтервал −1<x<1. 



  

 

Рис. 3 – Візуалізація числового рішення та результуючого степеневого ряду в інтервалі їх найкращого збігу 

 

Висновки 

Частина математичного апарату та розроблені фрагменти коду в СКМ Maple, які представлено в 

даній роботі, надають можливість студентам в автоматизованому режимі отримувати розв’язки де-

яких типів диференціальних рівнянь у вигляді як аналітичних виразів, так і графічного представлен-

ня, що покращує якість отриманих знань під час розв’язування типових задач вищої математики. 
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