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Анотація 

Дана робота присвячена ідентифікації та вибору оптимальної моделі для прогнозування концентрації 

нітратів у річковій воді Південного Бугу, які було реалізовано на мові програмування Python Було проведено 

попередній аналіз даних за допомогою більш складніших бібліотек, в порівнянні з аналогами. Для прогнозування 

концентрації нітратів було використано моделі для обробки і прогнозування часових рядів. 
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Abstract 
This paper is devoted to the identification and selection of the optimal model for forecasting the concentration of 

nitrates in the river water of the Southern Bug, which were implemented in the Python programming language 

Preliminary data analysis was carried out with the help of more complex libraries, in comparison with analogues. Models 

for processing and forecasting time series were used to forecast the concentration of nitrates. 
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Вступ 

На сьогоднішній день тема екології стоїть дуже гостро. Є досить актуальною, тому що з кожним 

роком рівень життя, та здоров’я людей погіршується. З’являються все нові і нові хвороби. До цього 

призводить забруднення планети, а саме повітря, ґрунту та води. Все це сильно впливає на стан 

здоров’я людей. На якість води виливають отруйні відходи; орошаючи поля добривами, людина сильно 

забруднює річкові та підземні води, які в подальшому потрапляють до споживання [1]. 

Дивлячись на дану проблему виникає необхідність у створенні інформаційної технології 

прогнозування забруднення нітратами річки Південний Буг. Вирішення даної проблеми є досить 

актуальним, оскільки є потреба в створені точнішої, в порівнянні з аналогами, системи для 

прогнозування нітратів у річковій воді Південного Бугу.  

Метою роботи є підвищення точності прогнозування концентрації нітратів у воді річки 

Південний Буг за допомогою  інструментів інформаційних технологій.  

Щоб досягнути поставлену мету, потрібно виконати такі задачі: 

- проаналізувати предметну область,  

- зробити розвідувальний аналіз якості річкових вод України; 

- визначити набір найважливіших ознак для прогнозування;  

- побудувати моделі для задачі прогнозування; 

- провести прогнозування даних та визначити яка модель є найбільш точною. 

 

Результати дослідження 
 

В даному дослідженні розв’язувалась задача підвищення точністі прогнозування концентрації 

нітратів у воді басейну річки Південний Буг на території Вінницької області, завдяки методам 

машинного навчання. Мета дослідження досягнута за рахунок використання складніших бібліотек для 

попереднього аналізу даних та прогнозування за рахунок складніших моделей з використанням 

часових рядів [2]. 



Оскільки ми знаходимось на території Вінницької області, тому доцільно буде робити прогноз 

концентрації нітраів у воді Південного бугу в місці питного водозабору міста Вінниці.  

Під час дослідження та аналізу літератури за темою використання часових рядів для прогнозування 

концентрації нітратів вирішено об’єднати декілька моделей для більш ефективної роботи алгоритму 

[3]. 

Під час проведення прогнозу можна зрозуміти, що серед усіх моделей прогнозування найбільш 

ефективною є модель Faсebook Prophet. Технологія прогнозування даних часових рядів, заснована на 

адитивній моделі, де нелінійні тенденції відповідають річній, тижневій та щоденній сезонності, плюс 

святкові ефекти, реалізована для мов програмування Python та R. При прогнозуванні на 4 доби модель 

показала за метрикою RMSE найкращу точність, яка склала 1,07. 

Відображення рейтингу ефективності моделей прогнозування від найкращої до найгіршої 

зображено на рисунку 1. 

 

 
 

Рис. 1. Рейтинг ефективності моделей прогнозування 

Висновки 

Під час виконання роботи було реалізовано кілька основних моделей для прогнозування 

концентрації нітратів у річковій воді Південного Бугу. Результати їхньої роботи були порівнянні між 

собою і було визначено найбільш ефективну модель.  

В результаті дослідження було отримано найефективнішу модель Facebook Prophet, яка за метрикою 

RMSE показала найкращу точність. 
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