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Анотація 

Розглянуто порівняльний аналіз електромагнітних характеристик сучасних хвилевідних поляризаційних 

пристроїв. Такий підхід показує порівняння основних характеристик та пристроїв. 
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Abstract 

The comparative analysis of electromagnetic characteristics of modern waveguide polarizing devices is considered. 

This approach shows a comparison of the main characteristics and devices. 

Keywords: polarization, diaphragm, post, waveguide, polarizer. 

 
Вступ  

На сьогодні дуже швидко розвиваючими мережі  5G [1-3]. До перспективних технологій цього 

стандарту належать такі:  технології D2D [4-8], технології М2М [9-11], технології OFDM [13-15], 

технології IoT [16-18] та технології віртуальної та доповненої реальності [19-20].  Паралельно з цими 

технологіями використовуються технології поляризаційної обробки [25-27], що здійснюється у 

складних антенних системах [28-30]. Ключовим елементом таких систем є поляризаційні пристрої, 

фільтруючі та фазозсувні пристрої [27-28], що будуються на основі прямокутного та квадратного 

хвилеводів. Поляризатори виготовляються за допомогою штирів [44-45], діафрагм [29-43], їх 

комбінацій [46-48], структур із коаксіалами та ребрами [49-56]. Сфера застування цих пристроїв дуже 

широка від супутникових систем до радіонавігаційних, радіолокаційних систем, різноманітних 

антенних решітках з обробкою сигналів [57-72]. 

Антенні системи із поляризаційною обробкою сигналів для зменшення інтерференційних завад 

використовують сигнали із коловою поляризацією. Тип поляризації електромагнітної хвилі має вплив 

на її поширення радіоканалом. Ці системи дають можливість передавати та приймати одночасно 

сигнали із різними типами поляризацій. На виході поляризатора різниця фаз має бути 90º. Оскільки 

характеристики поляризаторів суттєво впливають на роботу всієї системи, то їх розробка та 

оптимізація є актуальною задачею. Основними характеристиками поляризаторів є фазова, 

узгоджувальна та поляризаційна. 
. 

Результати дослідження 

Поляризаційні пристрої дають можливість передавати та приймати одночасно сигнали із різними 

типами поляризацій. На виході поляризатора, що має забезпечувати колову поляризацію фазовий 

зсув між вертикальною та горизонтальною поляризаціями має бути 90º (рис. 1). 



 
Рис. 1. Види поляризації 

 

Поляризаційні пристрої на основі круглих та квадратних хвилеводів зображені на рис. 2.  

 

 
Рис. 2. Поляризаціні пристрої на квадратному та круглому хвилеводах 

 

Крім того, поляризаційні пристрої будуть на основі діафрагм, шитрів, пластин або ребристих 

структур, що зображені на рис. 3.  

 

  
Рис. 3. Поляризаційні пристрої з діафрагмами, щтирями, пластинами та ребристими структурами  

 

 

На виході поляризатора, що має забезпечувати колову поляризацію фазовий зсув між 

вертикальною та горизонтальною поляризаціями має бути 90º. Чим точніше він підтримується, тим 

він краще. На практиці фазовий зсув має форму прямої лінії або параболи (рис. 4). До 



узгоджувальних характеристик відносять коефіцієнт відбиття (рис. 5), коефіцієнт передачі та 

коефіцієнт стійної хвилі за напругою.  

  
а) б) 

Рис. 4. Залежність фазового зсуву від частоти 

 

 
Рис. 5. Залежність коефіцієнта передачі від частоти 

 

До поляризаційних характеристик належить рівень кросполяризаційної розв’язки (КПР, рис. 6) 

та коефіцієнт еліптичності. Чим більше мінімальний рівень КПР, тим краще. 

 
Рис. 6. Поляризаційна характеристика 

 

 

Поляризаційні пристрої як правило будують або на круглому хвилеводі або на прямокутному. 

Найбільш поширеними структурами хвилеводних поляризаторів є структури із діафрагмами [42-50], 

штирями [51-52] та комбіновані [53-55].  

 



Tаблиця 1. Аналіз характеристик поляризаторів 
Джерело Смуга частот Довжина, мм КПР, дБ Фазовий зсув, град. Коеф. відбиття 

[42] 37.8% 24.6 27 90º±7.5º 0.71 

[43] 10% 15.4 30 90º±10º 0.65 

[44] 15% 27.9 25 90º±2.8º 0.37 

[45] 34.2% 16.5 30 90º±3º 0.24 

[46] 6.7% 12.8 28 90º±3.2º 0.71 

[47] 30% 17.4 35 90º±9.2º 0.47 

[48] 30% 20.6 29 90º±3.3º 0.51 

[49] 13.8% 30.0 15.4 90º±5.5º 0.71 

[50] 15% 21.6 21.7 90º±8º 0.8 

[51] 17.9% 31.5 21.5 90º±7º 0.45 

[52] 17.9% 17.3 29 90º±4º 0.30 

[53] 17.9% 24.5 30 90º±3.5º 0.24 

[54] 21% 19.5 30 90º±3.4º 0.36 

[55] 17.9% 20.4 33 90º±2.6º 0.13 

Таблиця 1 демонструє, що найкращі характеристики  мають поляризатори із більшою кількістю 

реактивних елементів із вужчою смугою частот.  

Висновки 

Отже, при проектуванні поляризаційних пристроїв необхідно визначати компроміс між його 

основними характеристиками та габаритними розмірами у робочі смузі частот. 
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