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Анотація 

В роботі запропоновано метод декомпозиції електричної мережі промислового підприємства, який дозво-

ляє проводити управління потужностями конденсаторних установок в окремих частинах цієї  мережі з ураху-

ванням впливу інших її частин. Запропонований метод дозволяє спростити управління потужностями конден-

саторних  установок для всієї електричної мережі в цілому.  
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Abstract 

The paper proposes a method of decomposition of the electric network of an industrial enterprise, which allows to 

manage the capacities of condenser units in separate parts of this network, taking into account the influence of other 

parts of it. The proposed method makes it possible to simplify the management of capacitor capacities for the whole 

electrical network as a whole.  
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Вступ 

 

Оскільки електричні мережі є фізично єдиним цілим, то при управлінні конденсаторними  устано-

вками (КУ) необхідно враховувати стан всієї електричної мережі підприємства. Однак розв’язувати 
задачу в такій постановці складно, оскільки  розв’язання задачі в цілому потребує значних затрат на 

збір інформації.  

Таким чином метою роботи є розробка моделей управління КУ  при розділенні  (декомпозиціїї) 
електричної мережі на частини. 

Результати досліджень 

 

Розглянемо застосування декомпозиції  для управління потужностями КУ промислового підпри-
ємства з метою забезпечення заданої вхідної реактивної потужності (ВРП) відповідно моделей, пред-

ставлених в табл.1. Критерієм управління в цьому випадкові є максимальне зниження втрат, яке дося-

гається  шляхом перебору різних варіантів вмикання секцій конденсаторних установок, установлених 
в вузлах електричної мережі [1]. 

В першому випадку управління секціями КУ проводиться по максимальному зниженню  втрат у 

відгалуженнях радіальних мережах (модель 1) 

 maxP .відгал  . (1) 

Для радіальних мереж зі спільним опором (модель 2)  управління секціями КУ проводиться відпо-

відно моделі 2 
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де δРсп. –  спільні  втрати в живильній лінії;  Qi – реактивне навантаження і-го  вузла; Qci – потужність 

секції конденсаторної установоки Qki , встановленої в і-ому вузлі; R– активний опір живильної лінії;  

n – кількість вузлів в мережі; Uн – номінальна напруга мережі.  



З приведеної формули  видно, що при ввімкненні секцій КУ складова δРсп. не залежить від вузла, 

де ми вмикаємо цю секцію і управління можна проводити по максимуму другої складової моделі 2, 

тобто по моделі 1. 

Таблиця 1 – Моделі управління конденсаторними установками для забезпечення заданої ВРП під-

приємства 
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3 
Забезпечення ВРП по максимуму зниження втрат в 
магістральних мережах 
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де Rij – спільний опір i-го та j-го вузлів.  

В магістральних мережах (модель 3) спільні втрати визначаються як δРсп  = 2∙Qi∙Qj∙Rij при n = 3 
спільні втрати для 2– го і 3– го вузлів   δР23=2(R+R12)Q2Q3. В цьому випадку розрахункову мережу 

можна розділити на дві частини: в межах вузлів 02 і 23. При порівнянні величин δР2 і δР3 в процесі  

управління потужностями конденсаторних установок враховувати тільки частину мережі – мережу 
23. Очевидно при інших значеннях n можна зробити аналогічний висновок. 

 

Висновок 

 
Встановлено, що  при управлінні потужностями КУ  електричну мережу підприємства можна ді-

лити на дві частини і враховувати інформацію тільки про одну частину мережі. 
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