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Анотацiя 

 Сучаснi тенденцiї машинобудування вимагають впровадження у виробництво методiв i засобiв якi 

забезпечують пiдвищення надiйностi деталей та виробiв в цiлому, а також зменшення собiвартостi 

продукцiї. Надiйнiсть деталей машин в першу чергу залежить вiд їх мiцностi, зносостiйкостi, вiбростiйкостi, 

теплостiйкостi тощо. 
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Annotation 

 Modern tendencies of machine-building require the introduction of production methods and tools that will 

increase the integrity of parts and wares in general, as well as reduce the cost of production. The reliability of the 

machine parts depends primarily on their suitability, wear resistance, vibrostoyost, heat dissipation, and the like. 
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Вступ 

 Одним iз способiв пiдвищення ефективностi ущiльнення пiщано-глинистих сумiшей  є 

використання вiбротрамбовки. Вiбротрамбовка використовується в ливарнiй галузi для 

ущiльнення форм з  пiщано-глинистих сумiшей. Пiд час ущiльненя форм великих габаритiв 

потрiбно затратити багато зусиль та часу. 

Метою роботи є розробка конструкцiї вiбротрамбовки для ущiльнення пiщано-глинистих 

форм  з великим дiапазоном керування та механiзованим управлiнням 

 

Результати дослiдженя 

На рисунку 1 представленi дiаграми змiни якiсних показникiв ущiльнення ливарної сумiшi 

вiд його висоти пiсля ущiльнюючої дiї вiбротрамбовок вiд двох, чотирьох i шести проходiв. 

Iз дiаграми (рис. 1) видно, що при віброуцільнені(ВУ) дiї трамбовки амплiтудою збуджуючої 

сили 31 кН i частотою коливань 50 Гц густина сумiшi по Проктору  пiдвищується на 10-20% iз 

глибиною ущiльнення до 1,0 м.  

Глибина ущiльнення даної трамбовки  складає 0,7 м. Пiсля чотирьох проходi степiнь ущiльнення 

зростає небагато, так що в бiльшостi випадкiв чотири прохода є оптимальним. 



 
Рисунок 1– Дiаграми залежностi ступення густини ливарної сумiшi вiд частоти коливань 

вiбротрамбовки 

Суттєвий вплив на ступiнь ущiльнення  ливарної сумiшi надає  частота коливань робочої плити, 

яка залежить вiд амплiтуди збуджуючої сили (АЗС), спiввiдношення маси корпусу i робочої плити. 

  На рисунку 2 показана залежнiсть глибини ущiльнення пiщано-глинистих сумiшей вiд 

питомого статичного тиску при рiзних величинах АЗС вiд 11 кН до 32 кН при одному i тому ж 

питомому статичному тисковi глибина ущiльнення сумiшi зростає в середньому на 15 – 20%. 

Величина АЗС впливає на питому витрату потужностi, характер роботи вiброзбуджувача i глибину 

ущiльнюючого шару. Як показали експериментальнi дослiдження, при малих значеннях АЗС 

ущiльнюючий вплив ВМ i ВУМ мало вiдрiзняється вiд дiї звичайних вiбраторiв. Надмiрнi 

значення АЗС пiдвищує витрату потужностi, i вiброзбуджувач починає працювати у 

несприятливому режими. Встановлено, що оптимальнi значення АЗС (у випадку застосування 

стальних плит) знаходяться у межах 11–30 кН.  

 
Рисунок 2 – Дiаграми залежностi ущiльнення ливарних сумiшей вiд питомого статичного тиску 

 

Була розроблена навiсна iнерцiйна вiбротрамбовка (рис. 4). Навiсна iнерцiйна 

вiбротрамбовка складається iз ущiльнюючої плити 1 та iнерцiйної маси 3, яка передає вiбрацiйнi 

навантаження через пружнi елементи 4 на пiщано-глинисту сумiш 2. Зворотно-поступальний рух 

iнерцiйної маси 3 вiдбувається за рахунок дiї ГIП, який складається iз гiдроцилiндра 5 i ГIТ 6. 

 



 

а) 

   

б) 

Рис. 4 – Навiсна iнерцiйна вiбротрамбовка на базi ГIП: 

а) – принципова схема; б) конструктивна схема 

 

Вiбрацiйна трамбовка працює наступним чином: у робочiй порожнинi гiдроцилiндра 5 

створюється перiодична змiна тиску амплiтудою c, яка передається на клапан другого каскаду 8. У 

свою чергу клапан другого каскаду 8, пiд дiєю поточного тиску в порожнинi гiдроцилiндра 5, 

перемiщує iнерцiйну масу 3, що спричиняє деформування пружних елементiв 4 i накопиченню 

потенцiйної енергiї вiд дiї пружних сил. Пiсля вiдкриття клапану другого каскаду 8 вiдбувається 

злив робочої рiдини, що спричиняє падiння тиску у робочiй порожнинi гiдроцилiндра 5. При 

цьому вiдбувається перемiщення iнерцiйної маси 3 у початкове положення, що спричиняє 

iнерцiйну  взаємодiю iз робочим органом 1 через пружнi елементи 4, яка передається на поверхню 

ущiльнюючого пiщано-глинистих сумiшей. Енергiя силової взаємодiї робочого органу 1 iз 

поверхнею ущiльнюючої сумiшi складається iз потенцiйної енергiї пружних сил i сил тяжiння. 

Налагодження тиску спрацювання p2 ГIТ 6 залежить вiд налагодження пружини 10, а з’єднання 

напiрної гiдролiнiї зi зливною (скидання робочого тиску до тиску p1) запiрного елементу 8 

(клапана другого каскаду) у виглядi конусного золотника. Керуванням спрацювання клапану 

другого каскаду 8 вiдповiдає клапан першого каскаду 9, який виконаний також у виглядi 

конусного золотника. 

Висновки 

При роботі присрою для ущільнення використовується автоматизоване керування, що 

призводить до підвищення ефективності роботи . 
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