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У роботі досліджується застосування системи управління базами даних PostgreSQL у контексті систем 
повторної ідентифікації людини, що базуються на технологіях комп'ютерного зору. Зважаючи на зростаючу 
потребу в ефективному зберіганні та обробці великомасштабних векторних даних, отриманих за допомогою 
глибоких нейронних мереж, постає питання оптимізації баз даних для швидкого та точного співставлення 
векторних ознак осіб. У роботі розглядаються особливості зберігання високорозмірних векторних представлень у 
PostgreSQL із використанням розширення pgvector, яке надає можливість ефективного пошуку за близькістю 
векторів з використанням метрик косинусової подібності та евклідової відстані. 

Проведено детальний експериментальний аналіз продуктивності PostgreSQL при виконанні операцій 
пошуку найближчих сусідів (k-NN пошуку) на основі векторних ознак, отриманих з відкритого датасету Market-1501. 
Порівняно швидкодію та точність PostgreSQL з іншими популярними СУБД, такими як MySQL та MongoDB, при 
використанні аналогічних методів зберігання та індексування даних. Результати дослідження демонструють, що 
PostgreSQL із розширенням pgvector забезпечує значно кращу продуктивність, досягаючи в середньому часу 
виконання запитів 35 мс та пропускної здатності 285 запитів за секунду, що перевищує показники MySQL та 
MongoDB. 

Крім того, використання PostgreSQL сприяє підвищенню точності повторної ідентифікації, що 
підтверджується вищими значеннями метрики mAP (78% проти 72% у MySQL та 70% у MongoDB). Обговорюються 
фактори, які впливають на продуктивність системи, такі як ефективність індексування, оптимізація запитів та 
використання системних ресурсів. Розглядаються можливості масштабування PostgreSQL для обробки ще більших 
обсягів даних та інтеграції з іншими інструментами для покращення продуктивності. 

Отримані результати підтверджують доцільність використання PostgreSQL у системах повторної 
ідентифікації людини, що може мати практичне значення для розробки високопродуктивних та масштабованих 
систем безпеки та моніторингу. Подальші дослідження можуть бути спрямовані на оптимізацію алгоритмів пошуку 
та інтеграцію з передовими технологіями машинного навчання для покращення точності та швидкодії системи. 

Ключові слова: PostgreSQL, повторна ідентифікація людини, комп'ютерний зір, бази даних, векторні 

ознаки. 

 
Вступ 

З розвитком технологій комп'ютерного зору та збільшенням кількості камер спостереження зростає 

потреба в ефективних системах для аналізу та обробки великих обсягів даних. Повторна ідентифікація людини 

(Re-Identification, Re-ID) є важливою задачею, яка полягає у встановленні відповідності між зображеннями осіб, 

отриманих з різних камер або в різний час [6]. Це має значення для систем безпеки, моніторингу та аналітики 

поведінки. 

Основною проблемою є швидке та точне співставлення високорозмірних векторних ознак, отриманих за 

допомогою глибоких нейронних мереж, у великих базах даних [4]. Традиційні системи управління базами даних 

(СУБД) не завжди забезпечують необхідну продуктивність для таких операцій. PostgreSQL, як потужна об'єктно-

реляційна СУБД з підтримкою розширень, може стати ефективним рішенням для зберігання та обробки 

векторних даних у системах повторної ідентифікації [6]. 

Метою роботи є дослідження та аналіз можливостей PostgreSQL для ефективного зберігання та 

швидкого пошуку векторних ознак осіб у системах повторної ідентифікації. 

 

Результати дослідження 

Необхідно розробити підходи до структурування бази даних у PostgreSQL, вибору типів даних та 

індексів, які забезпечать високу продуктивність при обробці великих обсягів векторних даних. Також потрібно 



провести експериментальне дослідження для оцінки продуктивності PostgreSQL у порівнянні з іншими СУБД, 

такими як MySQL та MongoDB, з використанням реальних датасетів та метрик ефективності. 

У рамках дослідження було проведено серію заходів, спрямованих на оцінку ефективності використання 

PostgreSQL у системах повторної ідентифікації людини (Рис. 1). По-перше, для зберігання високорозмірних 

векторних ознак осіб застосовано тип даних VECTOR, наданий розширенням pgvector [2]. Це дозволило 

ефективно зберігати та обробляти вектори великої розмірності, що є критичним у задачах комп'ютерного зору. 

Для прискорення пошуку за близькістю векторів використовувалися індекси типу IVFFLAT та HNSW, 

які підтримує pgvector. Застосування цих індексів у поєднанні з метриками косинусової подібності та евклідової 

відстані [2], [3] значно підвищило швидкодію системи при виконанні операцій пошуку найбільш схожих 

векторів. 

 

 
Рис. 1. UML-діаграма інформаційної системи повторної ідентифікації людини з використанням 

PostgreSQL 

 

Оптимізація запитів здійснювалася шляхом розробки спеціалізованих SQL-запитів для швидкого 

виконання операцій пошуку найближчих сусідів (k-NN пошук). Це зменшило час відповіді системи при високих 

навантаженнях. Крім того, було вивчено можливості горизонтального масштабування PostgreSQL за допомогою 

шардингу та реплікації [1], що забезпечує стабільну роботу системи при зростанні обсягу даних. 

Для оцінки ефективності використання PostgreSQL проведено експеримент з використанням відкритого 

датасету Market-1501 [10], який містить понад 32 000 зображень 1 501 особи, знятих шістьма камерами. За 

допомогою попередньо натренованої моделі ResNet-50 [8] були отримані векторні ознаки розмірністю 2048 для 

кожного зображення. 

Експеримент проводився в середовищі сервера з процесором Intel Xeon, 32 ГБ оперативної пам'яті та 

SSD-накопичувачем. Використано СУБД PostgreSQL 13 з розширенням pgvector [2], а для порівняння — MySQL 

8.0 та MongoDB 4.4. 

Основними метриками оцінки були час виконання запитів, пропускна здатність (кількість запитів за 

секунду), точність (mAP) та використання ресурсів (CPU, RAM). Процедура експерименту включала: 

1. Завантаження даних у кожну з СУБД. 

2. Індексування векторних ознак відповідними індексами. 

3. Виконання серії запитів на пошук найближчих сусідів для різних значень k (1, 5, 10). 

4. Вимірювання метрик для кожної СУБД. 

Результати експерименту показали, що PostgreSQL перевершує MySQL та MongoDB за ключовими 

показниками продуктивності. Зокрема, PostgreSQL демонструє менший середній час виконання запитів на 



пошук найближчих сусідів—35 мс, у порівнянні з MySQL (85 мс) та MongoDB (70 мс). Це свідчить про 

ефективність індексування та оптимізації запитів у PostgreSQL. 

Пропускна здатність системи на базі PostgreSQL також виявилася вищою: вона обробляє 285 запитів за 

секунду (qps), що забезпечує високу продуктивність при масштабуванні. MySQL та MongoDB продемонстрували 

меншу пропускну здатність—118 qps та 143 qps відповідно. 

Точність повторної ідентифікації, виміряна за метрикою mAP (mean Average Precision), виявилася вищою 

у PostgreSQL і становила 78%, тоді як у MySQL та MongoDB—72% та 70% відповідно. Це вказує на покращену 

ефективність пошуку та співставлення векторних ознак у PostgreSQL. 

Ефективність використання ресурсів також була вищою у PostgreSQL: середнє завантаження CPU 

становило 65%, що забезпечує стабільну роботу системи навіть при високих навантаженнях. У MySQL та 

MongoDB завантаження CPU було вищим—80% та 75% відповідно. 

Переваги PostgreSQL у задачах повторної ідентифікації людини пояснюються кількома факторами. По-

перше, нативна підтримка векторних даних завдяки розширенню pgvector дозволяє зберігати та обробляти 

вектори без втрати продуктивності, що є критичним для ефективного зберігання високорозмірних даних. 

По-друге, ефективне індексування за допомогою індексів IVFFLAT та HNSW оптимізує пошук за 

близькістю, зменшуючи обчислювальну складність та час виконання запитів. Це суттєво покращує швидкодію 

системи при обробці великих обсягів даних. 

По-третє, оптимізація запитів у PostgreSQL дозволяє написання складних та ефективних SQL-запитів, 

що максимально використовують можливості СУБД і позитивно впливають на продуктивність системи. 

По-четверте, масштабованість PostgreSQL забезпечується за допомогою стандартних механізмів, таких 

як шардинг та реплікація. Це дозволяє системі стабільно працювати при зростанні навантаження, що є важливим 

для великих додатків з високими вимогами до продуктивності та надійності. 

У протилежність цьому, MySQL та MongoDB не мають настільки розвинених інструментів для роботи з 

векторними даними. Відсутність нативної підтримки високорозмірних векторів та обмежені можливості 

індексування негативно впливають на їх продуктивність у задачах повторної ідентифікації людини. Це 

призводить до збільшення часу виконання запитів та зниження точності пошуку. 

У той же час, MySQL та MongoDB не мають настільки розвинених інструментів для роботи з векторними 

даними, що негативно впливає на їх продуктивність у задачах повторної ідентифікації людини. Відсутність 

нативної підтримки високорозмірних векторів та обмеженість індексування призводять до збільшення часу 

виконання запитів та зниження точності пошуку. 

 

Висновки 

Дослідження підтвердило доцільність використання PostgreSQL у системах повторної ідентифікації 

людини. Завдяки нативній підтримці векторних даних, ефективним індексам та можливостям оптимізації 

запитів, PostgreSQL забезпечує високу швидкодію та точність пошуку. Переваги над MySQL та MongoDB за 

ключовими показниками продуктивності роблять PostgreSQL привабливим вибором для розробки 

високопродуктивних та масштабованих систем комп'ютерного зору. 
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This paper investigates the application of the PostgreSQL database management system in the context of human re-identification 

systems based on computer vision technologies. Considering the growing need for efficient storage and processing of large-scale vector data 
obtained through deep neural networks, the issue of optimizing databases for fast and accurate matching of individuals' vector features arises. 
The study examines the specifics of storing high-dimensional vector representations in PostgreSQL using the pgvector extension, which 
provides efficient similarity search capabilities using metrics like cosine similarity and Euclidean distance. 

A detailed experimental analysis of PostgreSQL's performance was conducted during the execution of nearest neighbor search 
operations (k-NN search) based on vector features obtained from the open dataset Market-1501. The speed and accuracy of PostgreSQL 
were compared with other popular DBMSs such as MySQL and MongoDB, utilizing similar data storage and indexing methods. The research 
results demonstrate that PostgreSQL with the pgvector extension provides significantly better performance, achieving an average query 
execution time of 35 ms and a throughput of 285 queries per second, surpassing the metrics of MySQL and MongoDB. 

Moreover, the use of PostgreSQL contributes to increased accuracy in re-identification, as confirmed by higher mAP (mean Average 
Precision) values (78% compared to 72% in MySQL and 70% in MongoDB). Factors influencing system performance are discussed, including 
indexing efficiency, query optimization, and system resource utilization. The paper also explores the scalability of PostgreSQL for processing 
even larger volumes of data and its integration with other tools to enhance performance. 

The obtained results confirm the feasibility of using PostgreSQL in human re-identification systems, which can have practical 
significance for developing high-performance and scalable security and monitoring systems. Future research may focus on optimizing search 
algorithms and integrating advanced machine learning technologies to further improve system accuracy and speed. 
Keywords: PostgreSQL, human re-identification, computer vision, databases, vector features. 
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