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Робота присвячена проблемі контролю ефективності імплементації заходів з Плану управління 

річковими басейном (ПУРБ) та пошуку підходів щодо їх оптимізації. Пропонується технологія 

автоматизованого збирання та оброблення текстової інформації з альтернативних джерел, зокрема 

веб-сайтів екологічних установ та соціальних мереж щодо стану водних ресурсів після застосування у 

них тих заходів. Використовуються методи веб-скрапінгу та спеціалізовані бібліотеки BeautifulSoup і 

Newspaper4k для збору текстової інформації з пошукової видачі та обраних джерел інформації. Для 

автоматизації геолокації зібраної інформації до конкретних масивів вод застосовується розроблений 

авторами метод порівняння ключових слів зі словами з опису масивів вод, а вибірка ключових слів 

здійснюється з використання іншого авторського методу. З метою поширення позитивного досвіду 

чи проблем, пов’язаний з результатами застосування заходів, з одних масивів вод та басейнів на інші 

застосовується метод аугментації текстової інформації, розроблений на базі бібліотеки SpaCy. 

Отже, запропонована технологія дозволяє підвищити ефективність контролю ефективності та 

аналізу аналогів щодо реалізації заходів ПУРБ у різних басейнах річок, завдяки автоматизованому 

збиранню та аналізу великого обсягу текстових даних із загальнодоступних альтернативних (у т.ч. 

неофіційних) джерел інформації. Запропонований підхід дозволяє більш ефективно співставляти та 

рекомендувати конкретні заходи ПУРБ до конкретних, подібних, масивів вод, що покращує можливості 

управління річковими басейнами. Таким чином, запропонований підхід підвищує ефективність 

прийняття та науково обґрунтовуння рішення щодо сталого використання водних ресурсів, 

поліпшення екологічного стану вод, збереження та відновлення біорізноманіття та екосистем 

річкового басейну. 
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Вступ 

Оптимізація та підтримка гарних значень показників якості водних ресурсів вимагає 

систематичних, науково обґрунтованих заходів. Тому з метою забезпечення сталого 

використання водних ресурсів, підвищення якості води, збереження та відновлення 

біорізноманіття та екосистем в усіх країнах ЄС та в Україні розробляються Плани 

управління річковим басейном (ПУРБ), зазвичай на шестирічні періоди [1]. Ці документи 

затверджуються на урядовому та міжурядовому рівнях. Вони є необхідними для інтеграції 

соціальних, економічних та екологічних вимог шляхом імплементації комплексів заходів, 

спрямованих на збалансоване використання ресурсів у межах визначеного річкового 

басейну. 

ПУРБ є основним інструментом управління водними ресурсами [1], що містить так звану 

“Програму заходів”, спрямованих на забезпечення екологічного стану кожного масиву вод 

басейнів річок на рівні, який є не нижчим “доброго”. Цікаво, що англомовним аналогом 

терміну “масив вод” є “water body”, але це – не дослівний переклад, це – затверджено на 

законодавчому рівні, в Україні Верховна рада вирішила назвати дещо по-іншому. 

Для верифікації ефективності застосованих дій необхідно здійснювати оцінювання 

ефективності реалізації затверджених заходів ПУРБ, що, фактично, реалізують систему 

управління басейном річки. Важливо відслідковувати ефективність цих заходів після їх 

реалізації і враховувати під час оновлення ПУРБ. Однак, ці заходи та офіційні звіти про їх 
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запровадження можуть бути надто узагальненими, без деталізації особливостей і 

результатів реалізації у розрізі масивів вод. А тому з метою відслідковування змін по 

окремих масивах вод пропонується залучати альтернативні джерела інформації. Автори 

висловлюють гіпотезу про те, що, по-перше, така інформація може міститись у 

різноманітних джерелах текстової інформації: сайтах екологічних установ з прикладами 

успішної реалізації програм заходів на деяких масивах вод та в їх дописах у соціальних 

мережах, а також у дописах водокористувачів, що знаходяться нижче по течії, та – інших 

дотичних джерелах. А по-друге, що з використанням технологій штучного інтелекту можна 

здійснити геолокацію цих текстів на основі наведеної у них інформації та класифікацію 

проблем чи успіхів щодо реалізації згаданих вище заходів, що дозволить їх подальше 

автоматичне оброблення та узагальнення. 

Результати дослідження 

В сучасних дослідженнях соціальних мереж та порталів новин важливу роль відіграють 

методи збирання та аналізу даних, зокрема веб-скрапінг та постоброблення текстових даних. 

Веб-скрапінгом є автоматизований процес вилучення даних із веб-сайтів, який дозволяє 

ефективно видобувати усі доступні актуальні дані з відомих чи очікуваних джерел 

інформації. У рамках задачі автори використовують спеціалізовані бібліотеки [2]: 

BeautifulSoup та Newspaper4k, які забезпечують автоматизоване збирання даних (рис. 1). 

 
Рис. 1 – Приклад результату первинного автоматизованого веб-скрапінгу проблем про стан масивів вод басейну р. 

Південний Буг з обраних джерел інформації [2] 

Розроблена у статті [3] за участю авторів цього дослідження методологія дозволяє здійснити 

аналіз текстової інформації про проблеми чи успіхи реалізації заходів та прив’язати її до 

конкретних масивів вод, тобто забезпечити геолокацію цієї 

текстової інформації (рис. 2). Прив’язка забезпечується по 

ключових словах, які можна видобути у різний спосіб, але автори 

пропонують використовувати їх метод, викладений у роботі [4]. 

Для поширення інформації про одні масиви вод на інші, подібні за 

параметрами (фактично, для текстової “аугментації” даних) було 

використано бібліотеку SpaCy, що дозволило збільшити обсяг 

інформації для аналізу та узагальнення [3].  

Узагальнену по багатьох таких текстах інформацію можна 

використати для контролю ефективності реалізації програми 

заходів ПУРБ та для пошуку напрямків їх більш ефективної 

реалізації, з урахуванням досвіду, отриманого щодо інших масивів 

вод та басейнів. 

Рис. 2 Приклад геолокаційної прив’язки текстових даних 

до масивів басейну по ключових словах повідомлення 



ISSN 1997-9266. Вісник Вінницького політехнічного інституту. 2013. № 2 

101 

Висновки 

Таким чином, запропоновано технологію автоматизованого збирання, у т.ч. у соцмережах, 

та оброблення текстової інформації із забезпеченням її геолокації щодо конкретних масивів 

вод заданого басейну вод для контролю ефективності реалізації програм заходів Планів 

управління річковими басейнами та пошуку шляхів удосконалення цих програм, з 

урахуванням позитивного досвіду, отриманого щодо інших масивів вод чи щодо інших 

басейнів річок. Ця технологія дозволить забезпечити більш швидке та масштабне збирання 

різноманітної текстової інформації, її автоматизоване оброблення та, в цілому, сприятиме 

прийняттю більш оптимальних рішень щодо поліпшення екологічного стану вод басейнів 

річок. 
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The work is devoted to the problem of controlling the effectiveness of the implementation of measures from the River Basin 
Management Plan (RBMP) and finding approaches to their optimization. The technology of automated collection and pro-
cessing of textual information from alternative sources, in particular the websites of environmental institutions and social net-
works regarding the state of water resources after the application of those measures, is proposed. Web scraping methods 
and specialized libraries BeautifulSoup and Newspaper4k are used to collect text information from search results and select-
ed information sources. To automate the geolocation of collected information to specific bodies of water, the method devel-
oped by the authors of comparing keywords with words from the description of bodies of water is used, and the selection of 
keywords is carried out using another author's method. In order to spread positive experience or problems related to the 
results of the application of measures, the text information augmentation method developed on the basis of the SpaCy library 
is used from one body of water and basins to others. Therefore, the proposed technology allows to increase the effectiveness 
of controlling the effectiveness and analysis of analogues regarding the implementation of RBMP measures in various river 
basins, thanks to the automated collection and analysis of a large amount of text data from publicly available alternative (in-
cluding unofficial) sources of information. The proposed approach makes it possible to more effectively compare and recom-
mend specific PURB measures to specific, similar, bodies of water, which improves the management capabilities of river 
basins. Thus, the proposed approach increases the effectiveness of decision-making and scientific justification for the sus-
tainable use of water resources, improvement of the ecological state of waters, preservation and restoration of biodiversity 
and ecosystems of the river basin.. 

Keywords: components Web scraping, River Basin Management Plan (RBMP), water body, data analysis, water quality 
control, geolocation technologies. 
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