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Анотація 

Досліджено темп охолодження (нагрівання) трансмісійного  масла ТАП-15в, яке знаходиться в металевій 

посудині за умови вільної конвекції в діапазоні температур 43-86°С.  

Встановлено існування регулярного теплового режиму за умов охолодження досліджуваного масла в металевій 

посудині, коли навколишнє середовище – повітря температурою 17,5 °С. 

Ключові слова: темп охолодження (нагрівання), термопара, надлишкова температура, регулярний тепловий 

режим. 

 

Abstract 

The rate of cooling (heating) of the studied oil, which is in a metal vessel under the condition of free convection in the 

temperature range of 43-86°C, was investigated. 

The existence of a regular thermal regime was established under the conditions of cooling of the studied oil in a metal 

vessel, when the environment is air at a temperature of 17,5 °С. 

Key words: cooling (heating) rate, thermocouple, excess temperature, regular thermal regime. 

 

Вступ 

 

Теорія регулярного теплового режиму знайшла широке застосування для вирішення багатьох 

практичних завдань, а саме для визначення темпу охолодження (нагрівання) тіла, для дослідження 

теплофізичних властивостей матеріалів, коефіцієнтів тепловіддачі та випромінювання, теплового опору 

тощо. Перевагами цього методу регулярного теплового режиму є те, що конструкція приладу і техніка 

проведення експерименту проста, точність отриманих результатів досить висока, а час експерименту 

невеликий [1]. 

На кафедрі теплоенергетики встановлено існування регулярного теплового режиму в системі 

«навколишнє середовище І – тіло ІІ»,  де «навколишнє середовище І» – вода, а «тіло ІІ» – досліджуване 

рідинне середовище в тонкій металевій циліндричній оболонці [2-5]. За умов вільної і вимушеної 

конвекції досліджено теплообмін до одно-, дво- та трифазних середовищ. Раніше встановлено існування 

регулярного теплового режиму лише в твердому тілі, системі з твердих тіл [1]. 

Мета роботи: визначити темп охолодження (нагрівання) досліджуваного  масла, яке знаходиться в 

металевій посудині за умов вільної конвекції. 

 

Результати дослідження 

 

Досліджено темп охолодження (нагрівання) трансмісійного масла ТАП-15в, яке знаходилось в 

металевій ємності за умови вільної конвекції. Розміри ємності – діаметр d = 82 мм, висота h = 90 мм. 

Попередньо масло було нагріте до температури 86°С. Після чого ємність з маслом залишено для 

охолодження. Навколишнє середовище – повітря з температурою 17,5°С. Вимірювання температури 

масла здійснювалось платинородій-платиновою термопарою ІІ розряду з індивідуальним градуюванням, 

яка занурена в масло на глибину 45мм. Температура холодних спаїв і температура навколишнього 

середовища вимірювались термометром ТЛ-4 (0…+55С). Досліджуване масло охолоджувалось до 

температури 43°С протягом 1680с. 

Обробка експериментальних даних виконана в системі комп’ютерної алгебри Mathcad (рис.1). 
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Рис. 1.  Обробка експериментальних даних 

 

  
 

                                              

 

Рис. 2. Залежність зміни  температури 

досліджуваної системи від часу 

Рис. 3. Залежність надлишкової температури 

досліджуваної системи від часу 
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 На рис. 2 показано  залежність зміни  температури досліджуваного масла від часу. На рис. 3 крива 

представляє апроксимацію дослідних даних надлишкової температури у вигляді функції lnϑ = –m·τ + C, 

де m – темп охолодження (нагрівання), С – коефіцієнт рівняння. Отримана крива має лінійний характер, 

що є ознакою регулярного теплового режиму. 

 

Висновки 

 

Досліджено темп охолодження (нагрівання) досліджуваного масла, яке знаходиться в металевій 

посудині за умови вільної конвекції в діапазоні температур 43-86°С.  

Встановлено існування регулярного теплового режиму за умов охолодження досліджуваного масла в 

металевій посудині, коли навколишнє середовище – повітря температурою  17,5 °С. 
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