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Анотація 

У роботі розглянуто задачу інтелектуального прогнозування рівня води водпосту Олександрівка 

у басейні річки Південний Буг. Для дослідження використано багаторічні гідрологічні дані. Виконано 

підготовку та аналіз даних, формування ознак часового ряду, побудову та порівняння моделей 

прогнозування. Досліджено моделі Prophet, ARIMA та алгоритми машинного навчання. Для оцінювання 

точності використано метрики RMSE та MAPE. За результатами проведеного порівняння найменшу 

похибку прогнозування показала модель KNeighbors Regressor. 
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Abstract 

The paper considers the problem of intelligent forecasting of the water level at the Oleksandrivka 

hydrological station in the Southern Bug River basin. Long-term hydrological data were used for the study. 

Data preparation and analysis, time series feature engineering, development and comparison of forecasting 

models were performed. Prophet, ARIMA and machine learning algorithms were investigated. RMSE and 

MAPE metrics were used to evaluate forecasting accuracy. According to the comparison results, the 

KNeighbors Regressor model demonstrated the lowest forecasting error. 

Keywords: intelligent forecasting, water level, machine learning, time series, Southern Bug River, 

KNeighbors Regressor. 

Вступ 

Раціональне управління водними ресурсами потребує своєчасного отримання інформації про їх 

кількісні характеристики. Проблема ефективного використання водних ресурсів є актуальною через 

зміни клімату, антропогенне навантаження та необхідність забезпечення сталого водокористування [1, 

5]. 

Для басейну річки Південний Буг прогнозування рівня води має практичне значення для 

планування використання водних ресурсів та оцінювання гідрологічної ситуації. Використання методів 

машинного навчання дає можливість аналізувати великі масиви гідрологічних даних і виявляти 

закономірності, які можуть бути складними для традиційних методів аналізу [3, 4]. 

Метою роботи є дослідження методів машинного навчання для прогнозування рівня води 

водпосту Олександрівка та визначення моделі з найменшою похибкою прогнозування. 

 

Результати дослідження 

Для проведення дослідження використано датасет із багаторічними спостереженнями за рівнем 

води водпосту Олександрівка у басейні річки Південний Буг. Використання довготривалих 

гідрологічних спостережень дає можливість досліджувати зміни показників у часі та формувати 

прогнозні моделі [2, 5]. 

На початковому етапі проведено підготовку даних, перевірку їх структури, аналіз пропущених 

та аномальних значень. Для дослідження закономірностей зміни рівня води виконано розвідувальний 

аналіз часового ряду. 



 
Рис. 1. Графіки часового ряду рівня води 

На основі вихідного часового ряду сформовано додаткові ознаки, які використовувалися для 

навчання моделей машинного навчання. Автоматичне формування характеристик часового ряду 

дозволяє отримати додаткову інформацію для побудови прогнозних моделей [4]. 

У роботі досліджено декілька підходів до прогнозування. Серед них моделі Prophet та ARIMA, 

а також алгоритми машинного навчання: Linear Regression, KNeighbors Regressor, Support Vector 

Regressor, Random Forest Regressor, XGB Regressor, Bagging Regressor та MLP Regressor. 

Застосування різних алгоритмів дозволило порівняти їхню здатність прогнозувати зміни рівня 

води. Використання машинного навчання для аналізу гідрологічних даних є перспективним напрямом, 

оскільки такі методи можуть враховувати складні залежності між даними [3, 4]. 

Для оцінювання якості прогнозування використано метрики RMSE та MAPE. RMSE 

характеризує величину похибки прогнозу, а MAPE визначає середню відносну похибку у відсотках. 

Менші значення цих показників відповідають точнішому прогнозуванню. 

Для порівняння результатів проведено перевірку побудованих моделей на валідаційній вибірці. 

 
Рис. 2. Результати перевірки моделей на валідаційній вибірці 

За результатами порівняння встановлено, що найменшу похибку прогнозування показала 

модель KNeighbors Regressor. Отриманий результат свідчить про можливість ефективного використання 

алгоритмів машинного навчання для прогнозування рівня води на основі історичних спостережень. 

Практична перевірка прогнозування також виконувалась на тестовому наборі даних. 



 
Рис. 3. Результати 5-денного прогнозування рівня води на тестовому наборі даних за допомогою моделі 

Prophet_90_days_12_order 

Отриманий підхід може бути використаний як основа для подальшого створення систем 

прогнозування рівня води. Результати прогнозування можуть бути корисними для аналізу гідрологічної 

ситуації, планування водокористування та підтримки прийняття рішень у сфері управління водними 

ресурсами [5]. 

Висновки 

У роботі досліджено методи інтелектуального прогнозування рівня води водпосту Олександрівка 

у басейні річки Південний Буг. Проведено підготовку та аналіз багаторічних гідрологічних даних, 

сформовано ознаки часового ряду та побудовано декілька моделей прогнозування. 

Для оцінювання моделей використано метрики RMSE та MAPE. Порівняння результатів показало, 

що найменшу похибку прогнозування серед досліджених моделей забезпечила модель KNeighbors 

Regressor. 

Отримані результати підтверджують доцільність застосування методів машинного навчання для 

прогнозування гідрологічних часових рядів. Подальше дослідження може бути спрямоване на 

використання додаткових гідрометеорологічних показників та розширення періоду прогнозування. 
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